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Chapitr el 


Int roduc ti on 


L'analy se e co no mique se d is t ing ue de l'e co no mie que l'o n et ud ie d ans le se co nd aire, 
p rincip ale me nt p ar sa de marche . L'e co no mie du se co nd aire es t s urt out de s crip t ive (e lie 
d e crit le s sy st e me s e co no mique s ou l'his to ire e co no mique ) et abo rd e le s p ro ble me s et 
t he o rie s e co no mique s s ur un p lan as se z ge ne ral. Le s out ils analy t ique s de l'e co no mis te 
d e so nt p as vraime nt int ro duit s d ans ce s e ns e ig ne me nt s. Ce s out ils che rche nt a me tt re 
une analy se re lat ive me nt abs t rait e et ge ne rale de s p he no me ne s e co no mique s. Quand 
ce la es t ne ce ss aire , ils fo nt ap pe 1 aux mat he mat ique s mais la quas i-t ot alit e de s co urs du 
nive au lice nee ne ce ss it e un nive au de mat he mat ique s qui n'e st g ue re s up e rie ur a ce lui 
at te nd u a l'is s ue du baccalaure at EEa d ifficult e de l'analy se e co no mique ne re s ide 
pas, a ce stad e, d ans le nive au de s mat he mat ique s qufiiut mait ris e rpnais d an s la 
ne ce ss it e de manip ule r de s rais o nne me nt s lo g ique s abs t rait s de p lus ie urs et ap es. 

L a s cie nee e co no mique mo de rne a ad op te en g rand e p art ie la dr^npmtiieJico- 
d ed uctiveC'e st a d ire qu'o n o bt ie nt de s re s ult at s en p art ant de s hy po t he se s p art icu- 
lie re s et ce s hy pot he se s caracte ris e nt comple te me nt le domaine de valid ite de s re s ultats 
o bt e nus . A ins i, chaque fo is que l'o n vo us anno nee ra un re s ult at , il se ra de pe nd ant des 
hy po t he se s qui lui so nt so us -jace nt es . II n'e xis te p as de re s ult at abs o lu, valable en to ut 
t e mps et en tout lie u en e conomie . Par cons e que nt, l'e xig e nee p rincipale de l'e ns e ig ne- 
me nt de l'analy se e co no mique es t un rais onne me nt clair et co he re nt. 

Dans ce tt e de marche le s mat he mat ique s so nt un out il p art iculie re me nt e fficace . En 
e ffe t, le s mathe matique s pe rme tte nt de se libe re r de s contraint es et de s ambig ui'tes du 
lang ag e co urant et e lie s no us fo urnis se nt un sy ste me de re p re se ntation o bje ctive , p ro- 
t eg e de s int e rp re t atio ns s ubje ctive s d ive rs es (nfeqnp e che p as que le s re s ult ats 
o bt e nus so it p arfo is abus ive me nt int e rp re te s d ans d 'aut re s sp he re s de laefio cie te, 
o ccult ant le s co nd it io ns so us le s que lie s ce s re s ultats ont ete etdhifsch ns e que nt 
le rais o nne me nt de d uct if co nd uit a de s re s ult at s clairs et quand le rais o nne me nt est 
d e fe ctue ux, ce s de fauts pe uve nt etre facile me nt re pe re s. Le s mathe matique s nous four- 
nis se nt do nc une as s urance co nt re le manque de rig ue ur et l'inco he re nee de no t re rai- 
s o nne me nt. Dans le s s cie nee s, la de marche hy pot he t ico-d ed uctive es t comple te e p ar la 
valid at io n e mp irique de s t he o rie s, que ce la so it au nive au de la pe rt ine nee de s hy po- 
t he se s init iale s re te nue s, que ce lie de s re s ult at s o bt e nue s. Dans le s s cie nee s humaines 
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ce tte valid ation n'e st p as toujours ais ee mais s ans e lie nous ne pouvons compte r s ur les 
t he o rie s de ve loppee s pour compre nd re le Mond e qui nous e ntoure . Le s mathe matiques 
n'as s ure nt bie n s ur que la co he re nee int e rne de ce s t he o rie s et no n p as la pe rt ine nee de 
le urs hy po t he se s. D'aut re s out ils re le vant de s statis t ique s et de l'e conome t rie do ive nt 
e t re mobilis es pour ce lagins i que le raffine me nt co nt inu de s o bs e rvat io ns que no us 
p os se do ns s ur le Mo nd e e co no mique (le s has es de do nne es st at is t ique s pe rt ine nt es ). 
L'e conomis te doit done maitris er tout un e ns e mble d 'outils pour cond uire son analy se 
e t ce la le rap p ro che d ans une ce rt aine me s ure de l'ing e nie ur. 

Ave c ce tt e de marche l'analy se e co no mique abo rd e de s que st io ns de nive aux as sez 
d iffe re nt s : le cho mag e d ans l'e co no mie nat io nale , l'inflat io n mo ne t aire , la balance co na- 
me rciale du p ay s, mais aus s i, l'offre de t ravail de s me nag es , la formation de s p rix s ur un 
marche , le s strateg ie s de s e ntre p ris es et le s p roce ss us de concurre nee e ntre le s firme s. 

L a de rnie re p art ie de s que stions que nous ve nons d 'e voque r conce rne le s compo rte- 
me nts de s ag e nts ind ivid ue Is d ans l'e conomie (e ntre p ris es et me nag es ). Ce s que stions 
s o nt abo rd ee s p ar l'analy se micro e co no mique qui fait l'o bje t de ce t ouvrag e. Le s que s- 
t ions de la p re mie re p art ie conce rne nt de s phe nome ne s p lus ag re ge s, qui ne sont o bs e r- 
vable s qu'au nive au d 'une e co no mie nat io nale (un ind ivid u pe ut et re au cho mag e mais 
le nive au du cho mag e d ans l'e co no mie ne pe ut et re de fini au nive au de l'ind ivid u). Ces 
que st io ns so nt abo rd ee s p ar l'analy se macro e co no mique . Me me si l'e co no mie fo rme un 
t out, il n'e st p as to ujo urs ais e de co nne ct er ce s de ux nive aux et de s ap p ro che s que les 
e co no mis te s es s aie nt de de ve lo pp er de puis une ving t aine d 'anne es che rche nt a co mbler 
ce tt e lacune (que ce la so it en fo urnis s ant de s fo nd e me nt s micro e co no mique s a l'analy se 
macroe conomique , ou p ar la mode lis ation a bas e d 'ag e nt qui es s aie nt d 'abolir ce tte se- 
p arat io n en che rchant a de mo nt re r que le s p ro p rie te s macro e co no mique s ne so nt que 
les proprietes emergen tes d 'un sy st e me co mp os e d 'ag e nt s e co no mique s mult ip le s qui in- 
t e rag is se nt sur le s marche s et d ans le s o rg anis at io ns e co no mique s ). 

L'o bje t de ce t ouvrag e es t l'analy se micro e co no mique . Le re st e de ce chap it re se ra 
co ns acre a la d is cus s io n de ce rt aine s p ro p rie te s ge ne rale s de ce tt e analy se . La de rnie re 
s e ct io n p re se nt e ra brie ve me nt le p lan de Lo uvrag e. 


1.1 O bjets et met hodes de la micr o-e conomie 

A u ce nt re de l'analy se micro e co no mique se t ro uve la que st io n de l'allo cat io n des 
re ss ource s rare s e ntre de s us ag es alte rnatifs d ans le s e conomie s mode rne s et le role que 
jo ue nt le s p rix et le s marche s d ans ce p ro ce ss us . Ce tt e que st io n co uvre une larg e p art ie 
d es analy se s, qu'e lie s soie nt s ur l'org anis ation de s marche s, s ur le s strateg ie s de s ag e nts 
e co no mique ou s ur le ro le de s ins t it ut io ns . Une p art ie no n-ne g lig e able de s t ravaux ana- 
ly se ne anmo ins la manie re do nt ce s re ss ource s so nt ere ee s et le ro le de s p he no me nes 
d u ty pe l'inno vat io n de s e nt re pris es d ans ce tt e ere at io n. La me ille ure co mp re he ns ion 
d e ce s phe no me ne s que che rche a at te ind re l'analy se micro e co no mique vis e auss i a re n- 
force r le s capacites de p re d iction et de controle : le s conce pts et le s caus alites que les 
e conomis te s ont de ve loppes d ans le ur te ntative de mie ux compre nd re le s me canis mes 
e co no mique s o nt fo urni le s bas es ne ce ss aire s a l'e labo rat io n de s po lit ique s en vue d 'in- 
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flue nee r le s re suit at s de ce p ro ce ss us (co mme le s po lit ique s ind us trie lie s, p ar e xe mp le ). 
Grace au de ve lo pp e me nt de s te chnique s de tjepkerche operation nelle ou de gestion 
scien t if ique le s conce pts de la microe conomie o nt ete utilis es pour aid er la p ris e de de ci- 
s ion rationne lie d ans le s affaire s. Le s conce pts, re lative me nt abs t raits, de ce tte app roche 

0 nt do nc do nne lie u a de s p ro lo ng e me nt s et a de s ap p licat io ns qui influe nee nt chaque 
jo ur le to net io nne me nt du p ro ce ss us e co no mique. 

N ous alio ns maint e nant abo rd er le s co mp os ant es p rincip ale s de s t he o rie s micro e- 
co no miq u e s. 

1 .1 .1 Le s Bie ns et se r vice s ou m ar chand ises 

I Is to rme nt le s o bje ts ce nt raux de l'act ivit e e co no mique car ce que l'o n dp<pe lie 
tivite econ omiqueco nee me p ar de finit io n la p ro d uct io n et l'e chang e de s marchand is es. 

N ous d is t ing uo ns une marchand is e d 'une aut re en o bs e rvant t ro is caract e ris t ique s: 
le ur nat ure et at t ributs p hy s ique s qui de te rmine nt la manie re do nt e lie s s at is to nt les 
be so ins de s co ns o mmat e urs et de s p ro d uct feifep ou e lies sont d is ponible s;la 
d ate a laque lie e lie s sont d is ponibleBar e xe mpleje charbo n et le pe t ro le brut so nt 
d es marchand is es de nat ure s d iffe re nt es . Le pe t ro le brut qui se ra d is po nible de maina 

1 ran es t aus si une marchand is e d iffe re nt e du pe t ro le brut qui se ra d is po nible a Paris . De 
me me , le charbo n qui es t d is po nible a Mars e ille aujo urd 'hui es t d iffe re nt du charbon 
qui se ra d is po nible a Mars e ille l'hive r p ro chain (vo us ne po uve z vo us chauffe r ce t hiver 
ave c ce de rnie r !). Ce s e xe mp le s illus t re nt la caract e ris t ique p rincip ale qui d is t ing ue les 
d iffe re nts bie ns : ils ne pe uve nt etre cons id e re s commsultestituts p arfaitd an s la 

p ro d uct io n ou la co ns o mmat io n : on ne pe ut s uppose r qu'un ag e nt pourra cons o mmer 
ind iffe re mme nt l'un ou l'aut re de ce s bie ns (car soit ils sont de nature d iffe re nts, soit 
ils sont d is ponible sades mome nts ou de s lie ux d iffe re nts ). Nous de vons done d is t in- 
g ue r le s bie ns du po int de vue ce s t ro is d ime ns io ns . Dans ce t ouvrag e no us t ie nd ro ns 
compte de s d iffe re nee s de nature et de d ate de cons o mmation (ce de rnie r point ne se ra 
imp o rt ant que quand no us et ud ie ro ns le s cho ix int e rt e mp o re Is , on le ne g lig e ra d ans le 
re ste de l'ouvrag e ). La not ation que nous allons ad opte r pour re p re se nter le s d iffe re nts 
bie ns va do nc te nir co mp te de ce s de ux caract e ris t ique s. Uri,bdetenu p ar l'ag e nt 
i, a la d atef et e n quant iter, se ra no te p ar:x\ r 

1 .1 .2 Le s Pr ix 

Sur le s marche s, le s bie ns s 'e chang e nt co nt re de la mo nnaie (ce qui es t d iffe re nt d 'un 
s ys te me de t ro c ou le s bie ns s 'e chang e nt co nt re de s bie ns ). Par co ns e que nt , d ans un sy s- 
t e me de marche , on as so cie un p rix a chaque bie n : le p rix auque 1 le s ag e nt s e chang e nt 
une unit e de ce bie n s ur le marche . II es t clair qu'e n ge ne ral on n'o bs e rve ra p as un se ul 
p rix pour un bie n donne mais si le sy ste me de marche fonctionne e fficace me nt (e'e st ce 
que no us s up po se ro ns d ans ce t ouvrag e po ur ne p as int ro d uire de s co mp licat io ns lie es 
a l'analy se du dy s fo net io nne me nt de s marche s ), on de vrait o bs e rve r un p rix quas ime nt 
u nique po ur le s unit es du bie n qui so nt id e nt ique s du po int de vue de s caract e ris t iques 
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que no us avo ns d is t ing ue es : la nat ure ; le lie u et la pe rio de de d is po nibilit e. On p arle 
alo rs d e 1 doi du prix un ique 

L e p rix d 'un bie n pe ut etre e xprime de de ux manie re s. Pre mie re me nt, nous pouvons 
cho is ir un ce rt ain bie n d ans l'e co no mie co mm eraire tous le s p rix sont alors e x- 
p rime s en te rme s de ce bie nSi p ar e xe mple le nume raire es t l'oiie p r ix d e ch aque 
bie n ind ique co mbie n d 'unit es d 'o r il faut do nne r en e chang e d 'une unit e de ce bie n. 

L e p rix de l'or es t nature lie me nt eg al a En p rincip e n'imp o rt e que 1 bie n pe ut et re 
re te nu comme nume raire (s ur ce rtaine s lie s on utilis ait le s coquillag es comme nume- 
raire ). Ne anmo ins ce rt ains bie ns co nvie nne nt mie ux que d 'aut re s a ce tt e fo net io n po ur 
facilit er le s trans act io ns de marchtLe s bie ns qui ne sont p as d ivis ible s)u qu i so nt 
e nco mbrant s ou e nco re qui se de te rio re nt facile me nt ne pe uve nt co nve nir en t ant que 
moye n de p aie me nt. 

N ous de vo ns aus si p re cis er que d ans ce tt e op t ique le nume raire ne co rre sp o nd p as 
vraime nt a un mo ye n d 'e chang e ou a Ifl on n ait 11 s 'ag it unique me nt d 'une unit e de 
co mp te , ou d 'une unit e de me s ure po ur le s p rix d 'une e co no mie . Une fo is le nume raire 
fixe , le s p rix e xp rime ntfle/x de chan ge e ntre le s bie ns et ils ont la d ime ns ion (unites 
d e nume raire / unit es du bie n). Par co ns e que nt , ce s p rix ne so nt p as ind ep e nd ant s des 
unites de me s ure de s d iffe re nts bie n. Par e xe mple si l'on double le s unites de me s ure 
d e tous le s bie ns s auf le nume raire , il faud rait multiplie r p ar de ux tous le s p rix (s i ce 
n'e st p as clair po ur vo us , re fie chis se z-y a Paid e d 'un pe t it e xe mp le ). 

L'aut re manie re que no us po uvo ns ut ilis er po ur fixe r le s p rix n'imp lique p as Put ili- 
s ation d 'un nume raire . En e ffe t, nous pouvons de cid er qu'il e xis te une unite de compte 
abs t rait e qui n'e st p as la quant it e d 'un bie n p hy s ifjise'.ag it de l'unit e qui es t ut i- 
lis ee d ans 1'e nre g is t re me nt de s t rans act io ns d ans le s co mp te s : si une unit e d 'un bien 
e st ve nd ue alo rs le co mp te es t ere d it e du p rix de ce bie n (no mbre d 'unit es de co mp te 
qui co rre sp o nd a ce bie n) et si une unit e d 'un bie n es t ache tdcjcompte es t de bite 
d u me me nombre d 'unites de compte (d e nouve au le p rix du bie n). On donne en ge- 
ne ral un no m a ce tt e unit e de co mp te : l'E uro , le Ye n, le Do liar ou la L ivre st e rling . Si 
le s co mp te s so nt te nus d ans de s unit es d iffe re nt es , un t aux de chang e e nt re ce s unit es 
d o it et re et abli avant que le s t rans fe rt s d 'un co mp te a l'aut re puis se nt avo ir lie u. No us 
no te ro ns ce s p rix mo ne t aire s so us la fop?mele p rix du bien l. 

Ce s p rix, e xp rime s en te rme s d 'unit es de co mp te , co rre sp o nd e nt a la manie re do nt 
le s prix so nt fixe s d ans la re alit e. I Is ont et e ad op te s a la suit e du de ve lo pp e me nt d 'un 
s ys te me bancaire (p our te nir le s co mp te s ). Ne anmo ins on pe ut re t ablir une co rre sp o n- 
d ance claire e ntre ce s p rix en te rme s d 'unites de compte abs t raite et le s p rix en te rmes 
d e t aux de chang e e nt re le s bie ns . Supp os o ns qu'ilzjbMtns dont le s p rix eig so nt 
pi, p 2 , ■■ •/ Pn- Nous pouvons alors p re nd re le p rix de n'impo rte que 1 bie n, p ar e xe mple 
le bien n, et former n ratios qui e xprime nt le p rix de s bie ns en te rme s de ce bie n qui 
d e vie nt alors le nume raire: 

Pl pi Pn . 

r\ = — ; r 2 = , ... r n = — = 1 

Pn Pn Pn 

N o us po uvo ns int e rp re te r chaqyp = 1, 2 ...tt ; co mme et ant le no mbre d 'unit es du 
bien n qu'o n do it e chang er co nt re une unit e du t/iete s t aux de chang e en te rme s de 
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marchand is es aveoz co mme nume raire . Chaque, a maint e nant la d ime ns io n (unit es 
d u bien/z / unite s du bien/): 

Pj e e unit e s dez 

p„ u nit e s dp u nit e s de u nit e s dp' ^ 

A ins i cha query no us ind ique le no mbre d 'unit es de bieanque no us po u vo ns ache ter 
e n ve nd ant une unit e du biejiet en co ns acrant to ut ce re ve np( unites de co mpte )a 
l'achat de bien n. Les ry sont de s p rix re latifs. 

1 .1 .3 Le s m a r ch es 

Dans l'ut ilis at io n co urant e du te rrrap marche co rre sp o nd a un lie u p art iculier 
o u ce rt ains ty pe s de marchand is es so nt ve nd us et ache te s ; p ar e xe mp le , le marche des 
fruit s et de s le g u me s, le marche du livreDans l'analy se e co no miqudp conce pt de 
marche es t be auco up p lus ge ne ralun marche e xis te a p art ir du mo me nt ou de ux 
o u p lus ie urs ind ivid us so nt p re ts a e ffe ct ue r de s e chang es de marchand is es que lque 
s o ie nt le lie u et la d at e. Ains i le mwfrche ind ique une s it uat io n d 'e chang e. L'analy se 
d u fonctionne me nt de s marche s es t le p roble me ce ntral en microe conomie puis que le 
p roce ss us d 'allocation de s re ss ource s es t un p roce ss us de marche : toute allocation des 
re ss ource s es t le fruit du fo net io nne me nt de s marclilas.co ns e que np o ur chaq ue 
marchand is e, un marche do it e xis te r et to ut e cho se qu i ne pe ut p as et re e chang ee s ur 
un marche n'e st p as une marchand is e, du po int de vue de la micro e co no mie. 

On do it auss i d is t ing ue r le s marche s co mp tpmrUs^arkets) des march esate rme 
( forw ard market Sur un marche co mp t ant , on p as se un acco rd qui imp lique que l'e change 
d e marchand is es so it acco mpdians la pe rio d e p re s e rfher un marche a te rme, la 
t rans act io n co nee rne le s marchand is es qui se ro nt livre s d ans une pe rio de future . Une 
e conomie avec un sy steme co mp let de marches t une e conomie ou il e xis te tous les 
marche s co mp t ant s et a te rme po ur as s ure r l'e chang e de to ut es le s marchand is es qui 
s e ront d is ponible s a tous le s lie ux et a toutes le s d at (Bans une te lie e co no mieles 
acco rd s co nee rnant to ut es le s t rans act io ns p re se nt es et future s se raie nt co nclus d ans la 
p re mie re pe rio de et to ut es le s act ivit es de marche se raie nt te rmine es a la fin de ce tte 
p e riode . Le re ste du te mps se rait cons acre a la re alis ation de tous le s e ng ag e me nts de 
la p re mie re pe riode . Les e conomie s re e lie s ne poss ed e nt nature lie me nt p as un te 1 sy s- 
t e me de marche . A chaque pe rio de il e xis te de s marche s co mp t ant s po ur e ffe ct ue r les 
t rans act io ns co nee rnant ce tt e pe rio de et que lque s marche s a te rme s po ur le s t rans ac- 
t io ns d ans le futur. Par co ns e que nt , a chaque pe rio de un so us -e ns e mble re lat ive me nt 
p et it de la to t alit e de s marchand is es pe ut et re e chang e. On o bs e rve do nc une s uit e de 
s ys te me s de marche , un a chaque pe rio de , et l'act ivit e de marche a lie u no rmale me nt. 

N ous alio ns maint e nant no us int e re ss er au fo net io nne me nt d 'un marche. 

L'equ ilib re d 'u n marche 

L e fo net io nne me nt d 'un marche re s ult e d ans la de te rminat io n du vo lume de s t ran- 
s act io ns s ur ce marche et du p rix auque 1 ce s trans act io ns ont lie u (p rix de marche ). Le 
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marche d 'un bie n et se rvice re alis e la co nfro nt at io n de s o ffre s et de s de mand es et il 
co nd uit a la de te rminat io n d 'un p rix. A un mo me nt do nne , no us alio ns o bs e rve r s ur un 
marche de s ve nd e urs qui es s aie nt de ve nd re le bie n a de s p rix d iffe re nts et le s cons o m- 
mat e urs qui che rche nt a l'ache te r au p rix le mo ins che r po ss ible . En fo net io n de s re n- 
co nt re s e nt re ce s ag e nt s, le s p rix de s bie ns d is po nible s vo nt chang e r. Et ant do nne que 
no us co ns id e ro ns que le s unit es e chang ee s s ur le marche so nt id e nt ique s du po int des 
vue s de s t ro is caract e ris t ique s, le s e chang es ne vo nt se st abilis er que quand le marche 
at te int un p rix unique auque 1 to us le s co ns o mmat e urs qui vo ulaie nt ache te r le bie n a ce 
p rix pourront le faire et tous le s ve nd e urs qui voulaie nt le ve nd re a ce p rix t rouve ront 
un ache te ur : le s de cis io ns d 'achat et de ve nt e se ro nt p arfait e me nt co mp at ible s d ans ce 
cas et no us ap pe lo ns un te 1 et at du mar ifhfu ilibre du marcheet le p rix co rre sp o nd ant, 
le prix d'equ ilibre No us po uvo ns re p re se nt er l'e quilibre d 'un marche d ans la fig ure 1.1. 

On re p re se nt e en abs cis se le s quant ites tot ale s p ropose es (po ur l'achat et pour la ve nt e) 
s ur ce marche a une pe rio de do nne epo ur de s d iffe re nt s p rix de marcHea co urbe 
d e cro is s ant e co rre sp o nd aux quant it es que le s ag e nt s so nt p re ts a ache te r po ur chaque 
p rix de marche (la de mand e) : p lus le p rix es t e le ins d 'ag e nt s de s ire nt ache ter 
d e ce bie n. La co urbe cro is s ant e co rre sp o nd aux quant it es que le s ag e nt s acce pt e nt de 
ve nd re sur le marche po ur de s d iffe re nt s prix (l'o ffre ) : p lus le prix es t e le ve , p lus ils 
s o nt p re ts a ve nd re . No us alio ns et ud ie r la co ns t ruct io n de ce s co urbe s p lus lo in d ans 
ce t o u vrag e. 


L e se ul p rix oil le s de s irs de s ache te urs et ce ux de s ve nd e urs co Ynqpd :edrt gist 
le p rix d 'e quilibre;il eg alis e l'o ffre et la de mand e sur le marcheA ce p r ix,tous les 
ag e nts qui etaie nt p re ts a ve nd re ce bie n ve nd e nt e xacte me nt le s quant ites qu'ils de s i- 
raie nt ve nd re et to us le s ache te urs ache te nt e xact e me nt le s quant it es qu'ils de s iraie nt 
ach ete£es quant it es so nt eg ale s@ *, la quant it e d 'e quilibnOn o bs e rve que pour 
t ous le s aut re s p rix ona 

- so it la de mand e s up e rie ure a l'o ffre (d e mand e e xce de nt aire - lpic^s de 

- so it l'o ffre s up e rie ure a la de mand e (o ffre e xce de nt aire - le/cajs de 

On pe ut aus si imag ine r qu'a p art ir d 'une de s de ux s it uat io ns p re ce de nt es , on te nde 
ve rs la s it uat io n d 'e quilibre g race a un ajus te me nt de s p rix. Si l'o n p art d 'une s it uat ion 
d 'offre e xce de ntaire , on o bs e rve que le p rix es 1 1 rop e le ve pour que toutes le s quant ites 
que le s ve nd e urs vo ud raie nt e co ule r so ie nt ache te es . Dans ce tt e s it uat io n, ils pe uve nt 
e t re ame ne s a re vis er le ur p rix a la bais se de manie re a att ire r de nouve aux cons o mma- 
t e urs et ve nd re toute le ur o ffriee tt e bais se do it alo rs co nt inue r jus quLpo ur que 
t oute l'o ffre puis se et re abs o rbe e p ar la de mand e. En p art qnt dn tend done ve rs 

p * 

Jus qu'ici no us avo ns p arle d 'ache te urs et de ve nd e urs . No us alio ns vo ir p lus p re- 
ds e me nt d ans le p arag rap he s uivant qui so nt le s ag e nt s e co no mique s que no us alio ns 
co ns id e re r d ans ce cad re micro e co no mique. 
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Equilibre d'un marche 

FlG.l.l-Equilibred'unmarche 
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1.1.4 Lesagentseconomiques 

Ldmitedebasedel'analysemicroeconomiqueestdonneeparlesagentsecono- 
miquesindividuels(d'ouleterme microe conomie). Cesagentssontgeneralementde 

deuxtypes:lesconsommatevirsetlesfirmes(ouproducteurs / ouentreprises). 

Unconsommateurestunindividuquipeutpossederuncertainstockdemarchan- 
dises(sa dotationinitiale quifaitpartiedesarichesse)etquichoisitunecertainequantite 
dechaquebienqu'ildecidedeconsommer.Cesquantitesetsadotationinitialedeter- 
minentalorslesquantitesdechaquemarchandisequ'ildesiredevendreoud'acheter 
surlesmarchescorrespondants.Onpeutaussiraisonnerenconsiderantqueladotation 
initialeduconsommateurprendlaf ormed'un reven u exprimeentermesd'unnume- 

raireoud'unitesdecompte.Maiscetteapprocheexclutl'analyseducomportementdu 
consommateurentantqu'offreurdecertainesmarchandises. Nousallonsneanmoins 
nousencontenterjusqu'auchapitrel5. 

Unefirmeestundecideurindividuelquiprocedealaproductiondemarchandises 
parlacombinaisondedifferentsfacteursdeproduction( mp«£s)graceadesprocedes 
techniques.Cesinputssontdesmarchandisesquelafirmepeutpossederenpartiedans 
sadotationinitiale.Elledoitacheterlerestesurlesmarchescorrespondants.Certains 
inputspeuventnepasetredesmarchandisesdalumieredusoleildansl'agriculture, 
parexemple. 

Ladistinctionentrelesconsommateursetlesfirmesresidedanslanaturedeleur 
activiteeconomique: lesconsommateursachetentdesbienspourconsommeretles 

firmesachetentdesinputspourproduired'autresbiens.Naturellementdanslarealite 
leschosessontpluscomplexesquedanscessimplificationstheoriques. Eneffetune 

unitedeconsommationcorrespondsouventaunefamillequiregroupeplusieursindi- 
vidusetlesdecisionssontsouventdesdecisionsdegroupe.Maissilesdecisionsdes 
menagesrespectentunminimumderationaliteetdecoherencenotreapprocheperd 
soncaractererestrictif.Dememe^'ilexisteencoredesfirmesindividuelles^amajeure 
partiedelaproductiondesmarchandisesesteffectueepardesgrandescorporations 
qui peuventcontenirparfoisdesmilliersd'individusetdesstructuresorganisation- 
nellescomplexes. Denouveau, notreapprocheduprocessusgenerald'allocationdes 
ressourcesestsimplificatricemaisellerestesuffisantetantquenospredictionsetnos 
resultatsnesontpasinfirmesparlecomportementdesfirmes.Onpeutaussisereferer 
ad'autrestravauxeneconomiequietudiesurtoutl'organisationdesfirmes. 

Ilestaussiartificieldeseparerlesindividusenconsommateursetenproducteurs; 

beaucoupd'individusparticipentalaprisededecisionalafoisdanslaspherede 

consommationetdeproduction.Maisilnefautpaspenserqu'ils'agitdesindividus 

distinctsmaisdesfacettesdememesindividus.Demanieregenerale,ilestaussipos- 

sibledeconstruireunetheorieoulesindividusprennentenmemetempsdesdeci- 

sionsdeproductionetdesdecisionsdeconsommation.Neanmoins^adistinctionque 

nousadoptonsperdsoncaractererestrictifsil'onserappellequel'attentionestsurtout 

consacreeal'aHocationdesressourcesparlesystemedemarcheetlescomportements 

individuelsserontagreges(qu'ils'agissedesdemandesoudesoffres)surchaquemar- 

che.Alorslesconsommateursetlesproducteursd'unbienvontsouventapparaitreaux 
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c6tesopposesdumarchedecebien(respectivementduc6tedelademandeetducote 

del'offre). 

1.1.5 Larationalite 

Quelquesoitlaclassificationadopteeentrelesproducteursetlesconsommateurs, 
deuxelementsprincipauxcaracterisentl'approchemicroeconomique. Lepremierest 
l'adoptiondesdecideursindividuelscommel'unitedebasederanalyse.Lesecondest 
l'hypotheseselonlaquelleledecideurindividuelest rationnel. Leconceptderationalite 

qu iserautilisedoi te tree] a i rein en td efi n i . Nousdironsqu'unprocessusdedecision 

rationnelprendlaf ormesuivante : 

1. Ledecideurenumeretouslesalternatifsquisontdisponiblesetilecartelesalter- 
natifsquinesontpasrealisables; 

2. Iltientcomptedetouterinformationdisponibleouqu'ilvautlapeinedecollecter 
dansl'etablissementdesconsequencesduchoixdechaquealternatif; 

3. Enfonctiondeleursconsequencesdlclasselesalternatifsselonsonordredepre- 
ference.Cetordredoitsatisfairecertainesconditionsdecoherenceetdecomple- 
tude; 

4. Ilchoisitl'alternatifquialapositionlapluseleveedanscetordre:ilchoisitl'al- 
ternatifdontilpreferelaconsequenceacelledetouslesautresalternatifsdispo- 
nibles. 

Cesconditionssemblentassezbiencorrespondreal'utilisationcouranteduterme 
raf/o/zaZ/fe.Neanmoinsilestpossiblequecertainespersormessecomportentd'unema- 
nierequipourraitapparaitrecomme irrationnelle seloncettedefinition:danslaprisede 
decisionilspeuventignorerdesalternatifsrealisablesconnusouilspeuventselaisser 
influencerpardesalternatifsirrealisablesdlspeuventignorerounegligerdecollecter 
certainesinformationssurlesconsequencesdesalternatifs, ilspeuventsecontredire 
dansleclassementdesalternatifsvoire, ilspeuventchoisirunalternatifdontilsont 
dejaevaluelaconsequencecommeetantinferieureauneautre.Parconsequenblara- 
tionaliteestunehypothesedenotreanalyseetcen'estpasunetautologie: cettehy- 

pothesepeutnepasetreverifieepourcertainsindividus.Maisavantdedeciderqu'il 
s'agitd'unedecisionirrationnelle,ilfautbienverifiertouteslesconditionsetenparti- 
culierlacondition(2):lacollected'informationdemandesouventbeaucoupdetemps 
etellen'estpastoujoursgratuite.EssayezdeconnaitretouslesprixpratiquessurMar- 
seilleouParispouruntypedonned'ordinateur; vouspasserezbeaucoupdetemps 
danslesmagasinsousurlnternetlDonclanegligenceapparented'uneinformation 
peutetrecauseeenrealiteparlecoutqu'ilfaudraitsubirdanssacollecteetdoncelle 
peutetretout-a-fait rationnelle. Ilfautneanmoinsnoterquedenombreusesobserva- 
tionsindiquentquelesagentseconomiquesreelsonttropsouventdescomportements 
quis'ecartentcecettehypothese.Depuislestravauxd'HerbertSimonetdeKahneman 
etTversky,leseconomistesdeveloppentaussiuncadreanalytiquequinefaitpasre- 
coursaunehypothesederationaliteforteetquicherchearespecteruncertainrealisme 
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cognitif. Lecadredelarationaliteresteneanmoinsunesimplificationcommodeque 

beaucoupd'analysescontinuentaadopteretonvalegarderdansl'expositiondesces 

analysesdanscetouvrage.Descoursdemicroeconomieplusavancesetdescoursde 

theoriedesjeuxvousproposerontdesanalysesquicherchentafairel'economiedecette 

hypothese. 

1.1.6 Methodesd'analyse 

L'approcherrdcroeconomiquesuitunelignededeveloppementrelativementsyste- 
matique(voirFigurel.2). Oncommenceaveclesmodelesdesdecideursindividuels, 
unconsommateurtypeetunefirmetype.Sousrhypothesederationalitecesmodeles 
prennentlaformedeproblemesd'optimisationsouscontraintesdedecideurestsup- 
p oseachercherl'alternatif lemeilleurpar miunensembled ' altematif sdisponibles (v e- 
rifiantlescontraintes)pourlui. Enprecisantrelativementbienlanaturedecespro- 
blemesd'optimisationetenlesresolvant,onestcapabled'etablircertainescaracteris- 
tiquesetproprietesdeschoixdudecideur.Deplus,enetudiantcommentlechoixopti- 
malsemodifiesuiteadesmodificationsdesparametresduprobleme(surtoutdesprix) 
onpeutetablircertainesrelationsdecomportementcommelescourbesdedemandeet 
d'offre(onfaitalorscequiestappele lastatiquecomparative ). 

Undesbutsprincipauxdesmodelesdedecisionestdenouspermettred'imposer 
certainesrestrictionssurlescomportementsdesagents,demaniereaexclureceuxqui 
nesontpascompatiblesavecleshypothesesdelatheorieou, dumoins, declarifier 

sousquelleshypothesesonpeutimposerdesrestrictionsparticulieres(descourbesde 
demandedecroissantes,parexemple). 

Laprochaineetapederanalyseconsisteaagregerlesrelationsdecomportements 

surungrouped'agentseconomiques:surunmarche,lademandeglobaledesacheteurs 

d'unepartetl'offreglobaledesvendeursd'autrepart.Cesrelationsagregeespeuvent 

ensuitepermettred'analyserlefonctionnementd'unmarcheprisisolementoud'un 

systemedeplusieursmarchesinterdependants.Danslecasleplusgeneral,onconsi- 

derelesystemedemarchepouruneeconomiedanssatotaliteetonetudiecommentest 

determineerallocationdesressourcesparlefonctionnementsimultaneedecesysteme 

demarche. 


Quelquesoitleniveauretenu,lamethoded'analyseestlameme:la methodologie 

d'equilibre.L'equilibre(statique)d'unsystemeestdefinicommeunesituationoules 
forcesquideterminentretatdusystemesontenequilibre,parconsequent,lesvariables 
dusystemen'ontplusachanger.Unequilibred'unsystemed'agentseconomiques(que 
cesoitunmarcheisoleoutoutereconomie)peutexisterquanddeuxconditionssont 
satisfaites: 

-lesdecideursindividuelsnedesirentpluschangerleursplansouleursreactions; 

-lesplansdesdecideursindividuelssontcompatiblesentreeuxetdoncilspeuvent 

serealiser. 
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Modelesdedecisionsindividuelles 

(Problemesd'optimisation) 

I 

Solutionsoptimales 

I 

Relationsdecomportement 

(lesoffresetdemandesindividuelles) 

I 

Agregationdescomportements 

individuels(surunmarcheoudans 

toutel'economie) 

I 

Resolutiondumodeleagrege : 
Calculdel'equilibreet 
desesproprietes 

I 

Etudedel'allocationdes 

ressourcesdanscesysteme 

demarche,oudanscemarche 


FIG . 1 ,2-Lamethodemicroeconomique 
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Leconceptd'equilibreestimportantcarilnousdonneun conceptdesolution pour 
nosmodeles.Lesforcesenactiondansunsystemeeconomiquedonne(unmarcheisole 
parexemple)unefoisdefinies / nousnousdemandonsquelseraleresultatderinterac- 
tiondecesforces.Lareponseestdonneeparleconceptd'equilibre:nousetablissons 
lesproprietesd'equilibredusystemeetnousprenonscesproprietescommeleresultat 
quenouscherchons.Cetetatcorrespondacequenousobserverionsunefoisquetous 
lesproblemesdecoordinationdedecisionsonteteresolussurlemarche.Ilfautnatu- 
rellementetablirauprealablerexistenceetlesproprietes(enparticulierruniciteetla 
stabilite)decetequilibre.Cetteapprochenesupprimepasrinteretquenouspouvons 
avoirpourlesautresetatsdusysteme^tatsdedesequilibredanslequellaquestionde 
lacoordinationdesdecisionseconomiquesestimportante.L'analysedecetyped'etat 
estengeneralbeaucoupplusdifficilequecelledesequilibres. 


1.2 Synopsisdel'ouvrage 

Danssaformeactuelle, cetouvragecomportequatreparties. Lesdeuxpremieres 
partiessontconsacreesal'analysedescomportementsdebasedesagents, respecti- 

vement,lesdecisionsdeproductionetcellesdeconsommation.Lerestederouvrage 
considerentlarencontredecesdecisionssurdesmarches. D'aborddesmarchesde 

concurrenceparfaite(PartieIII) / ensuitedesstructuresdemarcheoulesfirmespos- 
sedentunecertainecapaciteainfluencerleprixdemarcheetlesprofitsdeleursconcur- 
rents(PartielV). 

Lastructuredel'ouvragepermetdecouvrirunenseignementdebaseenmicroeco- 
nomiecommeceluiquiestdispensependantlesdeuxpremieresanneesd'unelicence 
deScienceseconomiquesetdegestion.Pourunapprofondissementdesanalysesini- 
tiesdanscetouvragedelecteurestinviteaconsulterdeslivresplusavancescomme 
Kreps(1998),Varian(1991)etMas-Colell,Wbinston&Green(1995).Pourapprofondir 
l'analysedesstructuresdemarche, lelecteurpeutaussiconsulterTirole(1988). Une 
initiationpluslargealatheoriedesjeuxpeutetreconsulteedansYildizoglu(2003)qui 
estparfaitementaccessiblepourleslecteursdecetouvrage. 
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Premierepartie 

Productiondebiens 
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Chapitre2 

Productiondelafirme 


Coimnenous]'avonsprecisedans]'introduction,lafirrnesedistingueduconsorn- 

mateurparlefaitqu'elleachetedesfacteursdeproductionpourlestransformeren 

d'autresbiensetservicesgraceasatechnologie.Elleestdoncducotedelademandesur 

lesmarchesdesfacteursdeproductionetducotedel'offresurlemarchedubienfinal 

qu'elleproduit.Onpeutrepresenterlefonctionnementdelafirmeselonleschema2.1. 


Facteurs de 

Firme 

Produit 

production 



X 




' Fonction de ' 


■ > 

production 

q 

t 

> 

J 

k > 



FIG .2 . 1-Lafirmeentantqueboitenoire 


Nousallonsd'abordintroduirelesdifferentsconceptsquipermettentdecaracte- 
riserlatechnologiedelafirmeetsesproprietes. Ladeuxiemesectionvaexposerle 

comportementdelafirmeentantqu'acheteurdefacteursdeproduction.Latroisieme 
sectionvaintroduireunerepresentationdelafirmequivanouspermettredemettre 
l'accentsursesdecisionsdeproduction.Cechoixduniveaudeproductionoptimale 
seraalorsetudiedansladernieresection. 
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2.1 FacteursdeProductionetlarepresentationdelatechnolo- 
gie 

2.1.1 FacteursdeProduction 

Onpeutdistinguerlesdifferentsfacteursdeproductionselonplusieurscriteres. 

-Enpremierlieu, laprovenancedesfacteursutilisesparlafirmepermetdedis- 
tinguerentre lesmatierespremieres etles consommationsintermediaires .Lesfacteurs 
quisontdirectementextraitsdelanature(dubois / ducharbon / del'eau)sontdes 
matierespremieres.Lesfacteursquisontleproduitsd'uneautrefirme(dupapier, 
del'acier / dereaulourde)sontdesconsommationsintermediaires. 

-Unesecondedistinctionpeutetreintroduiteenconsiderantlespossibilitesde 
modificationdesquantitesutiliseesdesdifferentsfacteurspendantlaperiodede 
tempsetudiee. Sil'onnepeutchangerlaquantited'unfacteuralorsilest fixe. 

Silaquantiteutiliseepeutetremodifiee, alorsils'agitd'un facteurvariable . On 
supposeengeneralquelesequipementslourdscommelesbatimentsoulesma- 
chinesd'uneusine(le capital delafirme)etlaterred'uneexploitationagricole 
correspondentadesfacteursfixes / tandisquelamain-d'oeuvre(le travail)etles 
matierespremieressontdesfacteursvariables. 

-Ladernieredistinctionconcernelamanieredontonpeutcombinerlesdifferents 

facteurspendantleprocessusdeproduction.Deuxfacteurssont substituables quand 
onpeutremplacerunecertainequantited'undesfacteursparunequantitesup- 
plementairedel'autretoutengardantlememeniveaudeproduction. Laterre 

etlesengraisdansl'agriculturesontdesfacteursdecettenature^ememeque 
letravailetlesmachinesdansl'industrie.Sideuxfacteursdoiventtoujoursetre 
combinesdanslesmemesproportionsalorsilssont complementaires. Ilfautune 
carrosserieetquatrerouespourfaireunevoituredlfautunemoleculedesulfate 
(SO4) etdeuxmoleculesd'hydrogenepourfaireunemoleculed'acidesulfurique. 
Danscecassil'onaugmentelaquantiteutiliseed'undesdeuxfacteurs, ilfaut 

aussiaugmentercelledel'autrepouraccroitreleniveaudelaproduction. 

Nousallonsmaintenantcaracteriserplusprecisementlesrelationsquiexistententre 

l'utilisationdesfacteursetleniveaudelaproduction. 


2.2 Lafonctiondeproduction:lafirmeentantqueboitenoire 

Sil'onetudiel'utilisationparunefirmedesdifferentesquantitesdefacteursdepro- 

duction(inputs)etlesniveauxcorrespondantdesaproduction / onobtientunerelation 

quirepresentelespossibilitesdeproductiondecettefirme.Simaintenantonconsidere 

lemaximumd'outputquelafirmepeutproduireapartirdechaquepanierd'inputs 

alorsonalafonctiondeproduction: 


q=f(x i/-v xi) 


( 2 . 1 ) 
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Unefonctiondeproductionresumetouteslescaracteristiquestechnologiquesetorga- 
nisationnellesdelafirme.Ellepeutcorrespondreparconsequentaunemultitudede 
firmesavecdescaracteristiquesintemestresdiverses.C'estpourcetteraisonquedans 
cetteapprochelafirmeapparaitcommeuneboitenoiredontonconsidereseulement 
lesentreesetlessorties(cf . Figure 1 ) . 

2.2.1 Unexemple: 


TravailF 

ProductionQ 

PMP 

m 

0 

0 

- 

1,2 

1 

1,2 

1,2 

2,4 

2 

3,6 

1,8 

1,8 

3 

5,4 

1,8 

1,4 

4 

6,8 

1,7 

1,2 

5 

8 

1,6 

1 

6 

9 

1,5 

0,8 

7 

9,8 

1,4 

- 


(ExempletiredePicard(1992),pagesl28-130 ) 

Utilisation du facteur travail et production 



FlG.2.2-Unexempledeproductionagricole 


CetexempletiredePicardnousdonnelesdifferentesvaleurs (L, Q) observeesdans 
uneexploitationagricole(Figure2.2).Icileniveaudufacteurfixe(terre)estfixealOHa 
etonalesvariationsdelaproductionmaximaleenfonctiondesquantitesdefacteur 
variableutilisee(letravail- L). Onobservequesansfacteurvariableil n'yapasde 
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productionetquelaproductiontotaleestcroissanteaveclaquantitedetravailutilisee. 
Ilestaussipossibledecaracteriserquellequantited'outputonproduitenmoyenne 
pourchaqueunited'input.Pourcefaireonutiliseleconceptde productivitemoyenne : 


PM{L)= (2.2) 

ou /( ■ ) representelafonctiondeproductiondecetteexploitationetilnousdonneleni- 
veauduproduitpourchaqueniveaud'input.Onobservequelaproductivitemoyenne 
augmented'abordetbaisselegerementensuite. Celasignifiequ'aufuretamesure 
qu'onaugmentelaproduction^esunitessupplementairesd'inputcontribuentdeplus 
enplusfaiblementalaproduction.Cephenomenepeutd'ailleursetrecaracterisedi- 
rectementenconsiderantlacontributiondechaqueunited'inputsupplementaireala 
production.Cettemesurenousdonnela productivitemarginale dechaqueunited'in- 
put: 

Pm(L)= ~~ = f(L + 1)— f{L). (2.3) 

Nousobservonsquelaproductivitemarginalecroitaudebutmaisellecommencea 

decroitretresrapidement(voirFigure2.3):chaqueunitesupplementaired'inputim- 

pliqueuneaugmentationdeplusenplusfaibledelaproduction.Enfaitonconstatece 

resultatdirectementenregardantlapentedechaquesegmentdelacourbedelafonc- 

tiondeproduction.Cettepenteaugmented'abordpourdiminuerensuite.Eneffepelle 

estexactementegalealaproductivitemarginale. 


Q 



FlG.2.3-PentedelafonctiondeproductionetPm 
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Ladecroissancedelaproductivitemarginalecorresponddoncaladecroissance 
delapentedelafonctiondeproduction. Cecisignifiedenouveauquechaqueunite 

supplementairedefacteurvariablecontribuedeplusenplusfaiblementalaproduc- 
tion. Danscetexemple, onobservequejusqu'adeuxunitesdetravail, chaqueunite 
auneproductivitemarginalecroissante. Ondiraalorsquelesrendementsd'echelle 

sontcroissants;onainteretaembaucherdeplusenplusdefacteurtravail.Apartirde 
L = 2,laproductivitemarginaledevientdecroissante.Onditalorsquelesrendements 
sontdecroissants.Ilestdemoinsenmoinsinteressantd'embaucherdutravailsupple- 
mentaire.Commenousallonsvoirplusloirvcephenomenevadeterminerlaquantite 
detravailoptimalequelafirmevadeciderd'embaucher.Onsentdejamaintenantque 
lafirmenevaembaucherdutravailsupplementairequesicelaresteinteressantpour 
elle: sichaqueunitedetravailcouteauplusautantqu'ellerapportealafirme.Rap- 
pelonsdenouveauquecettedecroissancedelaproductivitemarginaleestetroitement 
lieeaufaitqueleniveaudel'autrefacteur(laterre)estfixe.Vousimaginezbienquesi 
ronmetlOOOpersonnessuruneHadeterre,ellesvontplussegenerquetravailleren 
harmonie. 

Danscetexemplenousavonsconsidereuncas discret oulesquantitesd'inputset 
d'outputssontmodifieeschaquefoisd'uneunite(cesontdesentiers).Depluslapro- 
ductionnedependaitqued'unseulfacteurdeproduction:letravail. Nouspouvons 

generalisercesconceptsauncadreoulesquantitessontparfaitementdivisibles(cesont 
desnombresreels)etlaproductiondependde l facteursdeproduction. 


2.2.2 Uneformulationplusgenerale 

Prenonsuneentreprisequiproduitunbienenquantite (j.Elleutilise m typesdefac- 
teursvariableset n typesdefacteursfixes( m + n = /, lenombredebiendansl 'econo- 
mic). Lafonctiondeproductiondecx'tteentreprisenousdonnedenouveauleproduit 
maximalquelafirmepeutobtenirapartirdechaquepanierd'input: 

□ □ 


« =/l X1/X2/--/ X m , Xm+l/-.-r X 


m+n t 


Facteurs 

variables 


Facteurs 

fixes 


(2.4) 


/(■) designedonclafonctiondeproduction. C'estunefonctiona / variablesquire- 
sumetouteslescaracteristiquestechniquesetorganisationnellesdelafirme.Lesbiens 
sontparfaitementdivisibles, parconsequent, lesdifferentesquantitesappartiennent 
chacunea R+.Nousavonsdoncpourunefonctiondeproduction: 


R+ -> R+ 

(XI,..., Xi)-> q 


(2.5) 
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Sil'onconsidereuneperioderelativementcourte( acourtterme )alorslafirmenepeut 
modifierlesquantitesdefacteursfixesqu'elleutilise.Lesquantites x m+ \,..., x m+n sont 
alorsfixeesetellessontlesparametresdelafonctiondeproduction.Dansuneperiode 
pluslongue( alongterme ), lafirmepeutaussimodifierl'utilisationdecesfacteursde 
productionetcesderniersdeviennentdoncaussidesfacteursvariablesdafirmepeut 
acquerirdenouveauxbatimentsouelargirceuxqui sontdejadisponibles, ellepeut 
acheterdenouveauxequipementsetdoncinvestir. Demanieregenerale,nousallons 
noterlevecteurd'inputsdelafirmesouslaforme x = (x\, ■■■ , X] ) G R^avec l=m a 
courttermeet l = m + n alongterme. 

Exemple:Deuxfacteursdeproduction {x\,X 2 )- f (x\,X 2 ) = 10.Xj' 5 .x a5 . 

Siacourtterme X 2 estunfacteurfixeavec X 2 = 16,lafonctiondeproductiondela 
firmedevient: 

q = f(x i;x 2 = 16) = 80.x?' 5 . 

L aproductivitetotaledufacteur 1 pour X 2 = 1 6 . 


XI 

0 

1 

1,5 

2 

2,5 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 

5,5 

6 


0 

80 

88,53 

95,14 

100,6 

105,3 

109,4 

113,1 

116,52 

119,63 

122,5 

125,2 


TAB.2.1-Evolutiondelaproductivitetotaledufacteurl 

Laproductivitetotaledufacteurlpour X 2 = 16estrepresenteedansletableau2.1 
etlaFigure2.4. 



FlG.2.4-Evolutiondelaproductivitetotaledufacteurl 


2.2.3 Productivitemoyenned'unfacteurdeproduction 

Commenousl'avonsdejavudansl'exemplenumerique(tiredePicard) / lapro- 

ductivitemoyennemesurelaquantited'outputquel'onpeutattribuerenmoyennea 
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chaqueunited'unfacteurdeproduction:Productivitemoyennedufacteur 


PM],(x)= ^ = & 
x h x h 


( 2 . 6 ) 


Cettecaracteristiqueestdoncmesureeapartird'unpanierdonned'inputs x. 
Exe m p I eAveclafonctiondeproductionprecedentenousobtenons: 


Q=f(x i,x 2 )= 10.x?- 5 .x°- 5 , 
PMi{x)= = lO.x^.x^ 5 , 

PM 2 (x)= = lO.x^.x^ 5 . 


Pour x 2 = 16nousobtenons: 


XI 

0 

1 

1/5 

2 

2,5 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 

5,5 

6 

PMi(x) 


80 

59 

47,6 

40,2 

35,1 

31,3 

28,3 

25,9 

24 

22,3 

20,9 


TAB.2.2-Evolutiondelaproductivitemoyennedufacteurl 

L'evolutiondelaproductivitemoyennedufacteurl,pour x 2 = 16estdonnedans 
Tableau2.2etFigure2.5 



FlG.2.5-Evolutiondelaproductivitemoyennedufacteurl 


2.2.4 Productivitemarginaled'unfacteurdeproduction 

Dansl'exemplenumeriquequenousavonsetudie,nousavonsdefinilaproductivite 
marginaledutravail commelaproductionsupplementairecauseeparchaqueunite 
supplementairedetravail.Demanieregenerale,lesvariationsquel'onpeutconsiderer 
nesontpasnecessairementunitaires.Dansnotrecadreoulesbienssontdivisibles,nous 
pouvonsconsidererlesvariationsaussi petitesquenousdesirons. Regardonsl'effet 
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d'une variation Ax; dufacteur x^etantdonneJeniveaudel'autrefacteur.Danscecas 
lavariationdelaproductionquienresultepeutetremesureepar: 


A / = /(xi +AX1,X2)- /(Xl,X2). 

Orcettemesuren'estpastressatisfaisantecarelledependd'unepartdesunitesrete- 
nuespourmesurerlefacteurdeproductionetd'autrepart,derimportancedelavaria- 
tion Axiconsideree.Pourobtenirunecaracteristiquespecifiquedelatechnologie,nous 
voulonspouvoirassocieruneproductivitemarginaleuniqueachaquefacteurpour 
chaquepanierd'inputsconsideres.Pourcefairenousallonsconsidererlavariationde 
laproductionparunitedevariationd'uninput (A// Ai'/, ) etcelapourdesvariations 

trespetites( infinitesimales)deceiacteur. 

Pm h (x)= lim Axh ^o^- = (2.7) 

oXfo 

Laproductivitemarginaled'uninput h corresponddoncaladeriveepartielledela 
fonctiondeproductionparrapportacettevariable.Danssonprmcipedecalcul,lade- 
riveepartielleesttoutafaitidentiqueauconceptdederiveed'unefonctionauneseule 
variable. Laderiveepartiellepermetdecalculerladeriveed'unefonctionaplusieurs 
variables, parrapportaunevariableparticuliereenconsideranttouteslesautresva- 
riablescommedesconstantes. 

E xe m p I ePournotref onctiondeproductionnousavons: 

Pm, =£= 10 .\.xf '*.#<• = M-xf 374 .^ 4 , 

P ,„ 2 = £ = 10.J.x! /4 .x 2 - 174 = 7,5.x! 74 .x 2 - 1/4 . 


Rappel: x k = k.x k 1 . 

Pour X 2 = 16nousavons Pmi = 2,5.8. xf j/4 = 20.xj~ 3,/4 (Tableau2.3etFigure2.6). 


Xi 

0 

1 

1,5 

2 

2,5 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 

5,5 

6 

Pm\ 


20 

14,8 

11,9 

10,1 

8,8 

7,8 

7,1 

6,5 

6 

5,6 

5,2 


TAB.2.3-Evolutiondelaproductivitemarginaledufacteurl 


Onobservequelaproductivitemarginaleestdecroissanteuniformement:chaque 

supplementdefacteurlcontribuedeplusenplusfaiblementalaproduction(etant 

donnelaquantitedefacteur2).Neanmoinscescontributionsrestentpositives: 


Pm;, > 0 <=> 


A:/ 

Ax,, 


, 0 


A Xh > 0 
A xu < 0 


A q > 0, 

A(j < 0. 


Lesvariationsdesquantitesimpliquentunevariationdanslememesensdelaproduc- 
tion. Cetteproprieteestnaturellementvalablepourlesderiveesden'importequelle 
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FlG.2.6-Evolutiondelaproductivitemarginaledufacteurl 


fonction. Fadecroissancedelaproductivitemarginaleaussipeutetreformuleedans 
cestermes.Eneffetsilaproductivitemarginaleestdecroissante^llediminuequand 
onaugmentelesquantitesdel'inputetelleaugmentequandondiminuelesquantites 
decetinput.Celasignifiequelaproductivitemarginaleetlesquantitesd'inpututilisees 
varientensensinverse : 


A£a <0 , aim < 0 , it <0 , 

AX/; Ai/i dXj t dXfo 


( 2 . 8 ) 


Ladernierepartiedecettenotationcorrespondaladeriveesecondedelafonctionde 
productionparrapportal'input h ;sonsignenegatifimpliquequeladeriveepremiere 
estdecroissante. 


Fadecroissancedelaproductivitemarginalepeutaussi etreconstateeenobser- 
vant lapentedelacourbedeproductivitetotaledufacteurl(Figure2.7). Quand 

Ai'i -> 0, B -> /l ,1a cord e AB devientlatangentea / aupoint A.Sapenteestegale 
a lim = f^(A) = Put] ( A).Cetterelationentrelapented'unecordedontles 

extremitesappartiennentaunecourbeetlapentedelatangenteacettecourbeestim- 
portanteetonseraamenearutiliserpourcaracteriserd'autresconcepts.Onpeutaussi 
caracterisergraphiquementlaproductivitemoyenne(Figure2.8). 


tg( /3) estlapentedelacorde OA .Cettefiguremontrequecettepenteestexactement 
egalealaproductivitemoyennedufacteurlaupointconsidere. 

Feselementsquenousavonsconsideresjusqu'amaintenantpermettentdecarac- 
teriserl'impactdesvariationsd'unfacteursurleniveaudelaproduction.Ilestaussi 
possibledemesurerl'impactdepetitesvariationsdeplusieursfacteursalafoissurle 
niveaudelaproductionauvoisinaged'unpanierd'input.Supposonsquelesdifferents 
facteursvarientde dxi,dxi,..., dx}. Chaqueunitedevariationdechaquefacteur h in- 
duitunevariationduniveaudelaproductionde / J »i/,.L'impacttotaledela variation 
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FlG.2.7-Pentedelatangenteetproductivitemarginale 



FlG.2.8-Representationgraphiquedelaproductivitemoyenne 
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dxh decefacteurestalorsdonnepar Pnih • dx;,.Ensommantlesimpactsdetoutesles 
variations,onobtientlavariationtotaleduniveaudelaproduction: 


da = df = -^—.dx i + -^—.dx 2 4 1- dxi (2-9) 

J dxi dX2 dxi 

= Pm\.dx\ h Pmi.dxi. (2.10) 

Lapremierepartiedecetteegalitenousdonnele differential total d'unefonction: la 

variationtotaledelavaleurdelafonctionsuiteauxvariationsdesdifferentesvariables 

dontelledepend. 

Exe m p I ePansnotreexemple,lavariationtotaledelaproductionsuiteauxvariations 
desdeuxfacteurss'ecritauvoisinagedupoint (16,16) : 

df = -^—dx i + -^—dx 2 
dxi dX 2 

= 2,5.xf 3/4 .X2 /4 .dx i + 7,5. x| /4 .x7 1 ' /4 -dx 2 
= 2,5. dx 1 + 7,5. dx 2 . 

2.3 Rendementsd'echelle 

Aulieuderegarderlesvariationsinfinitesimalesautourd'unpoint,ilseraitinteres- 
santdeconnaitrecommentlaproductionestmodifieesironaugmentetouslesinputs 
danslesmemesproportions(sironchangerechelledelaproduction);sirondouble 
outriplelesquantitesd'inputsutilisees,parexemple.Silaproductionaugmentemoins 
queproportionnellementalorsonparledes rendementsd' echelledecroissants .Danslecas 
d'undoublementdupanierd'inputd'existencedesrendementsd'echelledecroissants 
correspondauneproductionquiaugmente,parexemple,seulementde50%pourat- 
teindrel50%desonniveauinitialaulieude200%. Silaproductionaugmenteexac- 

tementproportionnellementaraugmentationdupanierd'inputsalorsona desren- 

dementsd’ echelleconstants .Danslecasd'undoublementdupanierd'input,leproduit 
doitalorsaugmenterdelOO%poursedoubler. Silaproductionaugmenteplusque 
proportionnellement,alorsonades rendementsd' echellecroissants . Denouveaucecas 
correspondauneaugmentationdeplusdelOO%delaproductionsilepanierd'input 
estdouble(laproductionestmultiplieepar3,parexemple). 

Demanieregenerale,onpeutconsidererlamultiplicationparunfacteur A > ldu 

panierd'inputetlavariationcorrespondantederoutput.Ondiraquelesrendements 
d'echellesont croissants si: 

f (Ax 1 ,— ,Axi) > A.f(x i,--- ,x/), 

laproductionaugmenteplusqueproportionnellement.Lesrendementsd'echellesont 
constants si: 

f (Ax !,■■■ ,Axi)=A-f(x !,■■■ ,x/). 
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laproductionaugmenteexactementdanslamemeproportion.Lesrendementsd'echelle 
sont decroissants si: 

f (Ax i,--- ,Axi) < A-f(x i,--- ,*/), 

laproductionaugmentealorsmoinsqueproportionnellement. 

Uneclasseparticulieredefonctionsdeproductionpermetdedeterminerfacilement 
lanaturederendementsd'echelle. Ils'agitdes fonctionshomogenes . Unefonctionest 
homogenededegre k,k ER+ si: 

f (Ax i,--- ,Axi)=A k .f(x !,■■■ ,xi),VA > let V(*i, ■■■ ,*/). (2.11) 

Pour /\ > l,nousavons 

- A k > A si k > l.lesrendementsd'echellecroissants, 

- A k = A si k = l,lesrendementsd'echelleconstantset 

- A k <Asik < l,rendementsd'echelledecroissants. 

Lanaturedesrendementsd'echelled'unetechnologieesttresimportantepourde- 

terminerlesmoyensquiserontadoptessil'onveutaccroitrelaproduction.Parexemple 

sionveutdoublerlaproduction^npresencedesrendementsd'echelledecroissantsdl 

faudraplusquedoublerlesinputssionutiliseuneseuleunitedeproduction.Dansce 

cas,ilseraitplusinteressantd'effectuercetaccroissementencreantunedeuxiemeunite 

deproduction(cequirevientadoublerlesinputs).Silesrendementssontcroissants, 

ilseraplusinteressantd'utiliseruneseuleunitedeproduction.Silesrendementssont 

constants^esdeuxsolutionssontequivalentes. 

Certainescaracteristiquesdelatechnologiesontal'originedesrendementscrois- 
sants. Unesourceimportantecorrespondarexistencedesindivisibilitesdansl'utili- 
sationdesequipements: si latechnologieestbaseesurunequipementlourdetin- 

divisible^onutilisationn'estrentablequepourdesniveauxrelativementelevesdela 
production.Unhautfourneau^arexemple^'estpasadequatsil'onveutfairechauffer 
unefaiblequantitedemineraisetantdonnequ'ilfaudraitl'ameneraunetemperature 
eleveedetoutemaniereetdoncutiliserunequantiteeleveedecharbon(dememe / un 
boulangerneferapaschauffersonfourjustepourunebaguette).Unechainedepro- 
ductionautomatiseen'estpasnonplusrentablesil'onl'utilisepourproduirequelques 
unitesd'outputdlvautmieuxdanscecaslesproduireartisanalement.Parcontreelle 
devientinteressantequandonl'utilisepouruneproductiondemasse. 

D'autrescaracteristiquesjustifientl'existencederendementsd'echelledecroissants. 
Enparticulier,l'organisationdelafirmepeutdevenirinefficacequandilfautgererune 
productiond'uneplusgrandeechelle.Tantquel'onnechangepasd'organisation(et 
doncdefonctiondeproduction), pouraugmenterlaproductionilfaudraajouterde 
plusenplusd'inputs.Memes'ilexistedesrendementsd'echellecroissantsjusqu'aun 
certainniveaudeproduction,engeneralonobservequ'ilsnesontpasinepuisableset 
qu'apartirduniveaudeproductionefficace^esrendementsdecroissantsapparaissent. 
Lesphenomenesdesecondtypefinissentdoncpardominerlesindivisibilitesquisont 
al'originedesrendementscroissants. 
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Exe m p I eEtudionslesrendementsd'echelledenotrefonctiondeproduction. 

f(Ax 1 ,Ax 2 )= 10.(/\.Xi) 1/4 .(/\.X2) 3/4 = 10.y\( 1/4+3/4 ).xl /4 .X^ /4 
= Af(x i,x 2 ) => k = 1 

ils'agitdoncd'unefonctionarendementsd'echelleconstants.Enfaittoutefonctionde 

type 

f (x i,x 2 ) = A.xf.xf, A > 0, a+ /3 = lcorrespondadesrendementsd'echelle 
constants(verifiez). 

Unphenomenedenaturefondamentalementdifferentepeutintervenirdanslesrap- 
portsentrelesinputsetl'output: leprogrestechnique .Lesrendementsd'echellecrois- 

santsformentunecaracteristiqued'unetechnologiedonnee.Leprogrestechniquecor- 
respondaunemodificationdelatechnologieelle-meme.Eneffetilameliorelatechno- 
logiedelafirmedesortequ'ilsoitsuffisantd'utiliserdesquantitesd'inputsplusfaibles 
pourobtenirlememeniveaudeproductionet/ouqu'ilsoitpossibledeproduireplus 
aveclememepanierd'input. 



FlG.2.9-Progrestechniqueetfonctiondeproduction 


Vuladefinitiond'unefonctiondeproductiondasourceduprogrestechniquepeut 
etredenaturetechnologique(unemeilleureutilisationdelatechnologieoul'acqui- 
sitiond'unetechnologieplusperformante)ouorganisationnelle(unestructureplus 
efficacequireduitlesgachisdusalabureaucratie). Quelqu'ensoitlasource,lepro- 
grestechniqueaetelemoteurdudeveloppementdessocietesindustriellesdepuisleur 
naissance. 
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2.4 Isoquantesetletauxmarginaldesubstitutiontechnique 

Danscettesectionnousallonsetudierplusendetaillarelationentrelesinputsdans 
unprocessusdeproduction.Plusquesurl'impactdesvariationsdesquantitesd'inputs 
surleniveaudelaproduction^notreinteretserafixesurlarelationentrelescombinai- 
sonsd'inputsqui permettentdeproduirelememeniveaudeproduction. Cescom- 

binaisonsserontrepresenteesparleconceptd'isoquanteetlarelationentreellessera 
specifieeparletauxmarginaldesubstitutiontechnique( TMST). 

2.4.1 Lesisoquantes 

Prenonsunetechnologiequipermetdeproduireunoutputapartirdedeuxinputs, 

let2.Lafonctiondeproductioncorrespondanteassociedoncachaquepanierd'input 

unniveaumaximald'output: 

f ■ (xi,X2) -» q=f(x i,X2)- (2.12) 

Nousnousinteressonsmaintenantatouslespaniersd'inputsquipermettentdepro- 
duireunmemeniveaud'output C]q. Cespaniersformentunensemblequiestdefini 
par: 

I(qo)= (xi, X 2 ) ER 2 + \ f (xi,X 2 ) = qo • (2.13) 

Cetensembles'appelleune isoquante (iso=e galite, ^uante=quantite).Nouspouvonsre- 
presentergraphiquementlaconstructiond'uneisoquante(Figure2.10). 


Ils'agitdoncdetouteslescombinaisonsdefacteursquicorrespondentaumeme 
niveaudeproduction.Ilyanaturellementautantd'isoquantesquedeniveauxdepro- 
ductionpossibles.Ilyenadoncuneinfinitepuisque q estunevariablecontinue.Pour 
representeruneisoquante,nousadopteronslereperesadeuxdimensions(Figure2 .11). 


Lescombinaisons M et N permettentalafirmedeproduireexactementlememe 
niveaudeproductiondememequetouteslesautrescombinaisonsquiappartiennent 
acetteisoquante. Laformedecetteisoquanteasonimportance. Eneffetonobserve 
quesil'ondessineunecordeentre M et N, touslespointsappartenantacettecorde 
sontstrictementau-dessusdel'isoquante.Ondiraalorsquel'isoquanteest strictement 
convexe.Cetteproprietedoitetrevalablepourn'importequellecordequenouspou- 
vonsdessinersurl'isoquante(Figure2.12). 


Unefonctiondeproductiondontlesisoquantessontstrictementconvexesseradite 
unefonction strictementquasi-concave .Enfaibcommevousallezlevoirenmathema- 
tiques,lesisoquantesnesontriend'autrequelescourbesdeniveaud'unefonctionde 
production^ourbesdeniveaucommecellesquevousavezsurementdejavuessurune 
cartetopographiqueetquisignalentlesdifferentspointsdememealtitudesurlacarte. 
Voicideuxtypesd'isoquantesoulastricteconvexiten'estpasverifiee(Figure2.13). 
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FlG.2.13-Isoquantessansstricteconvexite 
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Danscettefigurenousavonsdeuxcasd'isoquantesquineverifientpaslastricte 
convexite.Danslecas (abl'isoquanteestconvexemaisentre M et /VJacordeetl'iso- 

quanteseconfondent.Parconsequentlacordenepeutetrestrictementau-dessusde 
lacourbe.Danslecas (b),onalaconvexitesurlesportions LM et NP del'isoquante 

maisentre M et N onalaproprieteinverse: lacordeestendessousdelacourbe; 

l'isoquanteest concave surcetteportion.Nousallonsvoirplusloinrimportancedela 
stricteconvexitedesisoquantes(etdoncdelastrictequasi-concavitedelafonctionde 
production). 

L'utilisationdesisoquantesnouspermetaussiderepresenterlesdifferentescom- 

binaisonsquiconduisentadesniveauxdifferentsdelaproduction.Sil'onreprendla 

constructiongraphiqued'uneisoquante(Figure2.14). 



FIG .2. 14-Niveauxdeproductionetisoquantes 


Onobservedoncquepasserd'unniveaudeproduction qo aunniveaudeproduc- 
tion q i, pluseleve, conduitaseplacersuruneisoquantepluseloigneedel'origine. 
Parconsequentpourlesniveauxdeproduction qo < q \ < qo, nousdevonsavoirla 
configurationsuivanteentrelesisoquantes(Figure2.15). 


Parconsequenbplusons'eloignedel'origineqalusleniveaudeproductioncorres- 

pondantesteleve.Nousavonsalors: 


f(M) < f(N) < /(F). 
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FlG.2.15-Isoquantesetniveauxdeproductiondansrespacedesfacteurs 


ExempleAvecnotrefonctiondeproduction,uneisoquantecorrespondantaunniveau 
deproduction q estdefinieparlarelationsuivante: 

I(q)= ( xix 2 ) GK+ f(x i,x 2 ) = 10 .x] /4 .X 2 /4 = q 

= (Xl,X2 ) ER+ X2=(J 4/3 .T7? • 

X 1 

Ils'agitdescourbesdetypehyperbolique ( 1 /x ) etdoncdecroissantesetconvexes. 

Nouspouvonsetablirdeuxautresproprietesdesisoquantes. Premierement, une 
isoquanteestnecessairementdecroissante.Laraisondecettenecessiteapparaitdans 
Figure2.16. 



F IG . 2 . 1 6-Deuxpr opriete simpossibles 
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Danslecadran (a) nousavonsdeuxpaniers M et N quiappartiennentalameme 
isoquanteetdoncquicorrespondentaumemeniveaudeproduction.Orsil'isoquante 
estcroissantecommedanscettefigure / nousavonsunpanier( N)quicontientalafois 
plusd'inputletplusd'input2qu'unautre( M)etqui nepermetpasdeproduire 

plus.Orapartirdumomentoul'onaugmentelesquantitesdetouslesinputsondoit 
normalementavoirunecroissancedelaproduction.Donccetypedesituationsnepeut 
apparaitreetlesisoquantesdoiventetrenecessairementdecroissantes. 

Dememe, deuxisoquantesnepeuventsecouper. Regardonslecadran (b) dans 
Figure2.16.Nousavonsdeuxpaniersquipermettentdeproduire qo '■ N et P.D'autre 
partlespaniers M et P permettentdeproduirelememeniveaud'output, q\. Orsi 
lesisoquantessecoupentcommec'estlecasdanslafigurealorslepanier M permet 

deproduirelememeniveauquelepanier N quipermet, a son tour, deproduirele 
memeniveauquelepanier P.Parconsequentlespaniers M, N et P correspondentau 
memeniveaudeproductionetdoncilsdevraientapparteniralamemeisoquante.Donc 
contradiction, M et P nepeuventpasapparteniradeuxisoquantesquisecoupent. 

Lestechnologiesquenousavonsrepresenteesdanscesfigurescorrespondentades 
technologiesafacteurssubstituables.EneffetsionregardelaFigure2.11,nousavons 
deuxpaniers M et N quipermettentdeproduirelememeniveaud'output.Or,lepas- 
sagedupanier N verslepanier M correspondaunereductiondel'inputletaune 
augmentationderinput2.Parconsequent,encompensantladiminutiondesquanti- 
tesd'inputl, paruneaugmentationdesquantitesd'input2onpeutgarderlememe 
niveaudeproduction.Onditalorsquel'on substituel'inputlaV input! . Nousallons 

considerercettepossibiliteplusendetaildansleparagraphesuivant. 

2.4.2 Letauxmarginaldesubstitutiontechnique(TMST) 

Pouretudierlespossibilitesdesubstitutionentrelesfacteursdeproductionpartons 
dupanier N alaFigure2.11. Silafirmeveutpasserdecepanieraupanier M, elle 

doitdiminuerl'utilisationdufacteurletaugmentercelledufacteur2.Elledoitdonc 
remplacerunevariation Ax\ parunevariation Ax 2 ,toutengardantlememeniveaude 
production,donctoutenrestantsurlamemeisoquante.Nouspouvonsalorsdefinir 
un tauxdesubstitutiontechnique (TST)quinousdonnelaquantitedefacteur2qu'ilfaut 
substituerachaqueunitedefacteurldanslepassagede N vers M : 

TST 21 =— (2.14) 

Axi 

Commel'isoquanteestdecroissante,lesvariationsdesfacteurslet2serontnecessai- 
rementdesignesopposes(sinononseplaceraitsuruneisoquantepluseleveeouplus 
basse).CommeleTSTmesureunequantitedebien,ondoitprendrelavaleurabsolue 
de Axi / Ax 2 ,d'oulesignenegatifdevantlerapportdesdeuxvariations.Orsil'onre- 
prendlaFigure2.11,onobservequelaTSTn'estriend'autrequelapentedelacorde 
NM (Figure2.17). 
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FlG.2.17-Substitutionentredeuxfacteurs 

Maiscetauxdesubstitutionnedependpasuniquementdelatechnologiemaisaussi 
desvariationsdefacteurs ( Axi ) consideres,nousavonsdoncunTSTpourchaquepa- 
niersurlacourbeetpourchaquevariationspecifiquedefacteurs.Onvoudraitavoir 
untauxquiestuniquepourchaquepaniersurl'isoquanteetdoncquidependunique- 
mentdelatechnologieetdupanierconsidere.Cetauxuniquedoitetreindependantde 
l'ampleurdesvariationsdesfacteurs.Pourl'obtenirilsuffitderaisonneralamargeet 
doncconsidererletauxcorrespondantaunevariationinfinitesimaledufacteurl: 

Ax? 

TMST 2,1 = lim^o - ^ (2.15) 

Axi 

Cetauxs'appelleletauxmarginaldesubstitutiontechnique(TMST)etcommenous 
pouvonslemontrerdanslafiguresuivante, il correspondalavaleurabsoluedela 
pentedelatangentealdsoquanteaupointconsidere(Figure2.18). 

Cettefiguremontrequequandonconsiderelesvariationsinfinitesimales,lepoint 
M tendverslepoint N etlacorde NM tendverslatangenteal'isoquanteaupoint N. 
ParconsequentleTMSTcorrespondalavaleurabsoluedelapentedecettetangente. 
Onadoncuntauxuniqueachaquepointdelacourbequicorrespondalapentedela 
tangenteencepoint. 

LeTMSTnousfournitunevalorisationrelatived'uninputparrapportaunautre 

danslatechnologiedelafirme.Eneffetilnousindiqueqaourchaquepanieivcombien 
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FIG .2. 18-LapentedelatangenteetleTMST 


d'unitesdefacteur2sontequivalentes,alamarge, auneunitedefacteur 1 . Celaest 

exactementlavaleurrelativedufacteurlparrapportaufacteur2.Ilestevidentque 
cettevaleurrelativedependetroitementdelacontributiondechaqueinputalapro- 
ductionetdesproductivitesmarginales. Eneffet, nouspouvonsmontrerqu'ilexiste 
unerelationetroiteentreleTMSTetlerapportdesproductivitesmarginales. Consi- 

deronslavariationdelaproductionsuiteauxvariationsdesdeuxfacteurs(ilsuffitde 
reprendrel'equation (2.9)): 

da = df = ^-.dx i + -^-.dx 2 H 1- ~ -.dxi — Pmi.dxi -\ 1- Pmi.dxu 

dxi dX2 dxi 


Si lesva ri a ti on scon sidereescorresponden ta unesubsti tuti on. 


pasvarier: 


df = 0 « 


Pm i 
Pvi 2 


^ = TMST 2 i 
dx i 


laproductionnedoit 


(2.16) 


LeTMSTcorresponddoncauxrapportdesproductivitesmarginales.Nousobservons 

aussiquelesvariationsdesfacteurssontenrapportinverseparrapportauxproduc- 

tivitesmarginalescarplusunfacteurauneproductivitemarginaleelevee,moinsilen 

fautpourcompenserunevariationdeproductionduealavariationdel'autrefacteur. 

Lesdeuxvariationsnesecompensentquesi: 


dx 2 -Pni 2 =— dxi.Pmi > 0. 


E xe m p I ePansnotrecasdef igureona : 


TMST 2,1 = 


Pm i 
Pvi 2 


2 / 5.x 1 - 3/4 x^ /4 

7,5. x! /4 x 2 - 1/4 


_X2_ 

3.xi ’ 
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Aupoint (1,1 ) onestsurl'isoquante q = lOetle TMST = l/3:0,33unitesdefacteur 
2sontsuffisantespourcompenserlabaissed'uneunitedufacteurl. 

DanslaFigure2.18,sironregardelapentedelatangenteadespointsquicorres- 
pondentadesquantitesdeplusenpluseleveesdefacteurl,onobservequecettepente 
diminueenvaleurabsolue.Aufuretamesurequ'augmenterutilisationdufacteurl,il 
enfautdemoinsenmoinsdefacteur2pourcompenserlabaissed'uneunitedefacteur 
l:leTMSTestdecroissanteaveclefacteurl.LadecroissanceduTMSTestdue,comme 
onrobservegraphiquement, alastricteconvexitedel'isoquante. Cettedecroissance 
correspondaufaitquequandonaugmentelaquantitedefacteurlsurl'isoquante 
etdoncquandondiminuecelledufacteur2, laproductivitemarginaledufacteurl 

diminueetcelledufacteur2augmente(dufaitdeladecroissancedesproductivites 
marginales),d'ouladiminutionduTMST(lenumerateurdiminueetledenominateur 
augmente).Parconsequent,plusleproducteurutiliseunfacteur(etdoncmoinsiluti- 
liserautre)moinslesvariationsdecefacteurontdevaleurparrapportauxvariations 
del'autre(dufaitdeladecroissancedesproductivitesmarginales). 

Remarque: touslesconceptsdeveloppesdanscettesectionsegeneralisentdirecte- 
mentaucasde l inputs. 


2.5 Deuxexemples:fonctiondeCobb-Douglasetfonctionde 
Leontief 

Danscequi suit nousallonsetudierdeuxexemplesdefonctiondeproduction 
quisontfrequemmentutiliseseneconomieappliqueeoudanslesmodelisationstheo- 
riques.Nousallonsresterdanslecasdedeuxinputsquiserontrepresentespardeux 
indice: K et L.Lepremiercorrespondaustockdecapitaldelafirme.Cefacteuresten 
generalconsiderecommeunfacteurfixeacourttermemaisnousallonsleconsiderer 
variabledanscetexemple(onseplacealongterme). L representel'utilisationdetravail 
parlafirme.C'estunfacteurvariablemaisdanscertainescirconstances(existencede 
conventionscollectiveslimitantlelicenciement,parexemple)ilpeutcorrespondreaun 
facteurrelativementfixeacourtterme. 

2.5.1 LafonctiondeproductionCobb-Douglas 

LafonctiondeproductiondeCobb-Douglass'ecrit: 


q=f(K,L)= A.K a .L P, A > 0, a > 0, > 0. (2.17) 


Nousallonsvoirqueladecroissancedesproductivitesmarginalesimposedescondi- 

tionssupplementairessurlesdeuxexposants.Lesproductivitesmarginalessontdon- 

nees: 


PniK = 7 ^ 

Pm L = iU- 
dL 


= a.A.K^.LP 
= p.A.K a .L^~ 1 . 


36 



Sil'onregardelesvariationsdeces Pm aveclesquantites: 


= a(a- l).A.K“~ 2 . L? < Osi a < l, 

= §1 = /3-0 - 1 ).A.K“.LP- 2 < Osi 0 < 1. 

Ladecroissancedesproductivitesmarginalesimpliquedonc a < lsi p < 1. Nous 
pouvonsaussietudierlesrendementsd'echellepourcettetechnologie(onradejafait 
avecnotreexemple) : 

/ WX,AL) = A. (/\K) a . UL)* 3 = A a+ P.A.K a .LP = A a+ P.f (K, L) . 


Cequinousdonne: 

- a + [3 > l:rendementsd'echellecroissants, 

- a+ /3 = 1 : rendementsd'echelleconstants, 

- a + p < l:rendementsd'echelledecroissants. 

Cesconditionsetlesconditionssurladecroissancedesproductivitesmarginales 
montrentquelesrendementsd'echelledecroissantssontindependantsdeladecrois- 
sancedesproductivitesmarginales. Nouspouvonstoutafaitavoirdesexposantsin- 
ferieursalavecleursommeetantsuperieureal.Prenezlecas a = 0,6et ft = 0,9 => 

a + p = l^quicorrespondaladecroissancedesproductivitesmarginalesmaisala 
croissancedesrendementsd'echelle. 

Uneisoquantedecettefonction^orrespondantauniveaud'output q estdonneepar 
l'equation: 

/(K ' L) = ^ K = A^' 

ils'agitd'unecourbehyperbolique(detypel/ x)doncdecroissanteetconvexe.Nous 
pouvonsdoncavoiruneinfinitedecombinaisonsdesdeuxinputsquipermetdepro- 
duire q :lecapitaletletravailsontparfaitementsubstituablesdanscettetechnologie. 
Nouspouvonsdonccalculerlesproportionsdanslesquelleslessubstitutionspeuvent 
etreeffectueessurchaquepointd'uneisoquante: 


TMST l ,k = 


PmK 

Pmi 


g.A.K a - 1 .LP _ aL 
p.A.Ka.LP- 1 ~ p.K 


Onobservequ'aufuretamesurequel'onaugmentelecapitaletondiminueletravail 

demanierearestersurlamemeisoquantedlfautdemoinsenmoinsd'unitesdetravail 

pourcompenserlabaissed'uneuniteducapital.OnadoncladecroissanceduTMST 

(Figure2.19). 
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FlG.2.19-Cobb-DouglasetIsoquantes 


2.5.2 LafonctiondeproductiondeLeontief 

Lafonctionquenousallonsetudiermaintenantestfondamentalementdifferente 
delaprecedente.Eneffetonaunetechnologiequicorrespondadesfacteurscomple- 
mentairesdecapitaletletravaildoiventtoujoursetrecombinesdansuneproportion 
fixepouretrepleinementutilises.Onappelleaussicettefonctionla fonctiondeproduc- 
tiondfacteurscomplementaires .Cettetechnologiesecaracteriseparunerelationlineaire 
entrelesinputsetl'outputetparuneproportionfixeentrelesdeuxinputs.Pourpro- 
duirelunited'outputavecunetelletechnologiedlfaut a unitesdecapital et b unites 
detravail.Lesparametres a et b sontappelesles coefficientstechniques .Pourproduire q 
u n i te sd 'ou tpu t,i 1 fa u t a.q unitesdecapital et b.q unitesdetravail. Sil'ondisposede 
K = a.q maisde L<b.q alorsonnepeutproduire q maisseulement L/fr.Cephenomene 
correspondalafonctiondeproductionsuivante: 

q=f(K,L)= min \ . (2.18) 

a b 


C'estlefacteurdontondisposelemoinsquidetermineleniveaudelaproduction. 
Supposonsquelafirmepossedeunstockdecapital Ko-Sielledisposedesuffisamment 
detravailalorsellepeutproduire Ko/ a unitesd'output: 


n ^ ^ Ko .L Ko . T b.Ko 

Pour K = Ko, q = — si — > — si 1 > , 

aba a 

cardanscecasleminimumcorrespondalaquantitedecapitaldontdisposelafirme. 

Siellenedisposepasdesuffisammentdetravailalorsnousavons 


p v v L .L Ko 

Pour K = Ko, q = — si — < — 
b b a 


si L 


b.Ko 


Cesresultatscorrespondentalarepresentationsuivantepourlafonctiondeproduction 

(Figure2.20) 
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FlG.2.20-FonctiondeproductiondeLeontieff 


Nousobservonsquejusqu'a L =( &Ko/fl),leminimumcorrespondautravailetla 
productionestcroissanteavecletravai^apartirdeceseuilleminimumestdonnepar 
lestockdecapitaletuneaugmentationdutravailnepeutplusconduireauneaug- 
mentationdelaproductiontantqueFonn'augmentepaslestockdecapitalaussida 
productiongardeunniveauconstant.Cephenomeneapparaitaussidanslaproducti- 
vitemarginaledutravail: 


Pvil 




- si L < 
b 

Osi L > 


b.Kp 

a 

b.Kp 

a 


Ilestnaturellementpossibledefaireleraisonnementsymetriqueparrapportaucapital. 

Onpeutmaintenantetudierlesrendementsd'echelledanscettetechnologie: 


min /\.f ,A.\ =A \ min f , \ 

f(AK,AL)= A'.fiK'L) 


Cettetechnologielineairecorresponddoncadesrendementsd'echelleconstants.Les 

isoquantesdoiventdenouveaucorrespondreaunniveauconstantdelaproduction: 


K L 

mm — , — = q 

a b 


f = q et \ > q ou 
^>qet^ = q 


Prenons q = 1 ,nou ssa von sun cqu a n ti te a decapital et b detravail permettentde 

produireensembleceniveaud'output.Simaintenantnousavons L > betK = a, le 
niveaudeproductionrestetoujoursegalalcarlesupplementdetravailnepeutetre 
exploiteparlafirmeacauseducapitalinsuffisant.Onaaussi q = 1 si K > aetL = b. 

Nousobtenonsdoncl'isoquantedeFigure2.21. 
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FlG.2.21-Isoquantesd'unefonctiondeproductiondeLeontieff 


Nouspouvonsdefinirlepoint (b,a) surl'isoquante q = lcommeetantla combi- 
naisonefficace , carpartoutailleurssurcetteisoquanteongachesoitdutravailsoitdu 
capital.Cetteisoquantetraduitbienlacomplementaritedesfacteursdeproduction.En 
effetapartirdupoint A sil'onessayedediminuerlaquantitede L alorsonnepeut 
compensercettebaisseparuneaugmentationde K etrestersurlamemeisoquante:on 
passenecessairementauneisoquanteplusbasse.Donclesdeuxfacteursnesontpas 
substituables. Onnepeutdiminuerlaquantited'uninputsanschangerd'isoquante 
quequandilyenadejatropdecetinput(onestsurlesbranchesparallelesauxaxes). 
Lememetypederaisonnementnouspermetdeconstruirerisoquante q = 2. Toutes 

les combinaisonsefficaces correspondental'utilisationdetravailetdecapitaldansles 
quantitesjustenecessaires: 


Combinaisonsefficaces : 




LeTMSTn'anaturellementpasdesignificationicbcarlasubstitutionn'estpaspos- 

sible. 
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Chapitre3 

Firmeconcurrentielleetla 

combinaisonoptimaledesfacteurs 


Nousavonsintroduitjusqu'acepointuncertainnombredeconceptsquipermettent 
decaracteriserlesproprietesdelatechnologieetdel'organisationdelafirme.Nousal- 
lonsmaintenantnousinteresseraucomportementdelafirmeetplusprecisementaux 
choixquelafirmedoiteffectuerdemaniereoptimale. Commenousl'avonsmontre 

danslafigure2, ractivitedelafirmecorrespondal'achatdesmputsenvuedepro- 
duireunecertainequantitedesonoutput.Parconsequent,leschoixquelafirmedoit 
effectuerconcementlaquantitedesaproductionetlacombinaisond'inputaacheter 
pourrealisercetteproduction.Naturellement, lafirmenevapaschoisirdeproduire 
n'importequellequantite. Sadecisionvaetreguideeparlechoixd'unedecisionqui 
estoptimaleparrapportasonobjectifetdoncquicorrespondalameilleurerealisa- 
tionpossiblepoursonobjectif.Noussupposeronsdanscetouvrageque l'objectifdela 

firmeestlamaximisationdesonprofit 

Leprofitestdefinicommeladifferenceentrelesrecettesdelafirme(ou chiffred'af- 

/fl/res)etsescoutsdeproduction.Lesrecettesdelafirmeproviennentdelaventedesa 
prod u ction a up ri xu n i ta i re p. Lescoutsdelafirmecorrespondentasesdepensesen 
vued'acheterlesfacteursvariablesetfixesnecessairesasaproduction. Pourchaque 

input h, silafirmel'acheteenquantite Xh etsileprixunitaireestde pj„ ladepense 
correspondantestde pu-Xh .Leprofitdelafirmes'ecritalors: 

n = p.q - ( piXl + P 2 X 2 + ■■■+ p m Xm ) - ( p,n+lXm+l + ■■■+ PlXj ), ( 3 - 1 ) 

Profit Recettes Coutfacteursvariables Coutfacteursfixes 

ou / = m + n.Lafirmevaessayerderendreceprofitlepluselevepossible(lemaxi- 
miser)enchoisissantunniveaud'outputadequatetunpanierd'inputquiluipermet 
deleproduire.Lesprixdesinputsetceluidel'outputvontdirectementinfluencersa 
decisioncarsesrecettesetsescoutsdependentdirectementdecesprix. 

Danscettepartienousallonsconsidererlecasd'unefirmequiestsurunmarche 
concurrentiel( concurrenceparfaite )-Untelmarchesecaracteriseparl'existenced'une 
multitude(enfaituneinfinite)d'acheteursetd'unemultitudedevendeursdesorte 
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quelesconsequencesauniveaudumarchedesdecisionsdechaqueindividusoient 

negligeables.Parconsequentdafirmevaconsidererquequellesquesoientlesquantites 

qu'ellevendouqu'elleacheteelleauratoujoursaffaireauxmemesprixsurlesmarches: 

lesprixdemarchesontdesdonneespourelle.Dememecommelesquantitesqu'elle 

peutfournirsonttrespetitesparrapportauxquantitestotalesechangeessurlemarche 

(ilyaunemultitudedefirmesquivendentcommeluisurcemarche),ellevaconsiderer 

qu'elletrouveratoujoursdesacheteurspoursonproduitauprixdemarche(meme 

siellessonteleveesparrapportasacapacitedeproduction, ellesrestenttrespetites 

parrapportauxquantitestotalesdemarcheetdoncparrapportalademandetotale). 

Parconsequentelleneconsidererapaslessituationsouellenepourrapasvendreune 

partiedesaproduction.Ceshypothesesvontcaracteriserlecomportementdelafirme 

enconcurrencepureetparfaite. Lesecondsemestreserasurtoutconsacreal'etude 

dessituationsdeconcurrenceimparfaiteouil existeunpetitnombredefirmessur 

lemarcheetoulesdecisionsdechaquefirmeontunpoidsnon-negligeabledansla 

determinationdel'equilibre. 

Leprogrammedelafirmeconcurrentiellepeutalorss'ecriresouslaformesuivante: 


max U^,-,x l )&. l ^V- c l ~ V i-xi ~ P 2-X2 ■■■- pi-xu 

S.a. q = f(x !,■■■ ,x{) 


(3.2) 


Lafirmedoitdoncmaximisersonprofitetantdonneslesprixdemarcheetsatechno- 

logie.Lacombinaisond'inputqu'ellechoisitdoitluipermettredeproduirelaquantite 

desiree.Dansunpremiertempsnousallonssurtoutnousinteresserauchoixoptimal 

dupanierd'inputsetantdonneunniveaudeproduction. Leniveauduproduitsera 

doncunedonnee.Danscecasdesrecettestotalesdelafirmesontconstantesetleseul 

moyendontlafirmedisposepourameliorersonprofitestlabaissedescoutsdupanier 

d'inputs:moinslepanierd'inputestcouteux,plussonprofitseraeleve.Leparagraphe 

suivantseraconsacreaceprobleme. 

3.1 Choixdelacombinaisonoptimaledesfacteurs 

Etantdonneleniveaudeproductionqu'elleveutrealiser,lafirmechercheautili- 

serlepanierd'inputlemoinscherpossiblequiluipermetd'atteindrecetteproduction. 

Nousallonsmaintenantcaracteriserplusendetailcechoix.Leproblemequenousal- 

lonsetudiercorrespondalarecherchedelacombinaisonlamoinscherequipermetde 

produireunniveaudeproductiondonneaveclatechnologiedelafirme: 


min {xii ... iXl)€R i + p ixi + p 2x2 +■■■+ pm 
S.a. / (xi, ■■■ ,xi) = q 

oulapremierelignecorrespondalaminimisationdescoutsetladeuxiemelignecor- 
respondalacontraintetechnologiquedelafirme.Lesprixsontnaturellementdonnes 
pourunefirmeconcurrentielle. Nousallonsd'abordetudiergraphiquementcepro- 
bleme.Ensuiteuneresolutionanalytiqueseraintroduite. 


(3.3) 
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3.1.1 Lasolutiongeometrique 

Pourcetteetudenousallonsnousplacerdenouveaudansuncadreadeuxfacteurs 

deproduction.Danscecasnotreproblemedevient: 

min (xr,x 2 )&l P1X1+P2X2 (34) 

S.a. / (xi,X 2 ) = q 

Etudionsd'abordrobjectifdelafirme(lapremiereligneduprobleme).Regardonsles 
combinaisonsdeproductionquicorrespondentuncout C pourlafirme.Ellessontde- 
finiesparl'equation: 

piXl + P2X2 = C « X2 = — C — — XI (3.5) 

p 2 p 2 

Dansl'espace( x\, X 2 ),cesequationsdefinissentunedroitequiestdecroissanteavec x\ 
etdontlesintersectionsaveclesaxessontcroissantesavec C (Figure3. 1 ) . 


x 2 



FlG.3.1-Droitesd'isocouts 


Uneaugmentationduniveaudescoutsde CaC' correspondaundeplacement 
verslagauchedeladroited'isocout.Quelqviesoitleniveauducoublapentedetoutes 
lesdroitesd'isocoutestlamemeetelleestdonnee^nvaleurabsolue^arlerapportdes 
prixdesfacteurs.Nouspouvonsobserverceresultatenetudianttouteslessubstitutions 
entrelesdeuxfacteursquigardentconstantleniveaudeladepense: 

C = piXl + P2X2, dc = pi-dxi + P2.dx2 =0 
=»- fc = % « |pented'iso-cout | = g. 
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Lapentedeladroited'isocoutnousdonnedonclerapportdanslequelonpeutsubsti- 

tuerlefacteur2aufacteurltoutengardantconstantleniveaudeladepense. 

Pardefinitiontouteslescombinaisonsdefacteursqui appartiennentalameme 

droitecorrespondentaumemeniveaudedepense(lespaniers M et N coutenttous 

lesdeux C tandisquelespaniers P et Q coutent C ) .Plusons'eloignedel'origine^lus 
lesdepensesaugmententcaronadespaniersquicontiennentplusdesdeuxfacteurs 
etlecoutsupplementairedelahaussedesquantitesd'unfacteurn'estpascompense 
parlabaissedesquantitesdel'autrefacteur.Parconsequenbetantdonneunniveaude 
production,lafirmevaessayerd'utiliserunpanierd'inputsquisetrouvesurladroite 
d'isocoutlaplusprochepossibledel'origine. 

Lacontraintedelafirmeestplushabituelle.Eneffet^ettecontraintenousditque 
lafirmedoitchoisirparmilespaniersquipermettentdeproduireexactementleniveau 
d'output (j.Orl'ensemblequicontientcespaniersn'estriend'autrequel'isoquantequi 
correspondaceniveaudeproduction:IlsuffitdoncdereprendreFigure3.1pourrepre- 
sentercettecontraintepourleniveaudeproduction q (silesfacteurssontsubstituables 
-Figure3.2). 


x 2 



FlG.3.2-Contraintestechnologiquesetisoquantes 


Cetteisoquanterepresentedonctouslespaniersquipermettentdeproduire q,e n 

particulier S et T.Parmicespanierslafirmedoitretenirceluiquiappartientaladroite 
d'isoco€itlaplusbassepossible(Figure3.3). 


Fepoint T appartientaladroited'isocoutlaplusbassedanscettefigure.Malheu- 
reusement, il estendessousdel'isoquanteetdoncil nepermetpasd'atteindreun 

niveaud'output q. D'autrepart, lepanier S estsurl'isoquanteetdoncil permetde 
produireleniveau q aucout Co-Oronobservequen'importequelpanierquiestsous 
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x 2 



FIG ,3.3-L'optimumdelafirme 


l'isocout Co etquiappartiental'isoquante,permetdeproduire q moinscherque S done 
S n'estpasoptimal.Enparticulierlepanier E permetdeproduire q moinscherque S 
etsil'onessayedechoisirunpanierquicoutemoinscherque E^nnepeutpluspro- 

duirecettequantite(onestendessousdel'isoquante).Lepanier E estdonclepanierle 
moinscherpossiblequipermetd'atteindreleniveaudeproduction q :c'estl' optimum 
delafirme .Ilcorrespondauchoixdesquantites ( x* xl) pourlesdeuxfacteurs:c'est 
la combinaisonoptimale desdeuxfacteursdeproduction. 

Nousobservonsqu'aupoint E, ladroited'isocoutcorrespondanteesttangentea 
l'isoquante. C'estpourcelaquenousnepouvonspastrouverunpaniermoinscher 
quipermettraitdeproduire (j.Cettetangenceimpliquequelatangenteal'isoquanteau 
point E etladroited'isocoutontlamemepenteenvaleursabsolues.Ornoussavons 
quelavaleurabsoluedelatangenteal'isoquanteaupoint E estexactementegaleala 

valeurduTMSTacepoint.Lepoint E estdonccaracteriseparlesconditionssuivantes: 


|pented'iso-cout | 
E : (*?, x 2 *) telque _ TMST 

f(x?,x?)=q 


El 

P2 

Pmi 

Pm 2 


(x*x*) 


df/dx 1 
df/dx 2 


(x*x*) 


(3.7) 


II fautbiencomprendrel'intuitionqui estderrierelacondition (3.4). Commenous 
avonsdejavu, leTMSTfournitunevaleurrelativedubienlparrapportaubien2 
danslecadredelatechnologiedelafirmedoncauniveauindividuel.Lerapportdes 
prixcorrespondaunevaleurrelativedesdeuxbiensauniveaudusystemedemarche 
etdoncauniveauglobal. Lafirmeatteintsonoptimumquandsavalorisationprivee 
correspond exactemen ta lava] ori sa ti onsocia le, autrementdit, quandlerapportdes 

contributionsdesdeuxfacteursasaproductioncorrespondexactementaleurvaleur 
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relativeauniveaudusystemedemarche.AtoutpointouFonn'apascetteegaliteda 

firmepeutaugmenterl'utilisationdufacteurdontlavaleurrelativepriveeestsupe- 

rieurealavaleurrelativeglobaleetreduireFutilisationdel'autrefacteurdemanierea 

produiremoinschersonoutput.N'oublionspasqueleTMSTnousindiquedansquelle 

mesureonpeutdiminuerFutilisationd'unfacteuretaugmentercelledel'autreetgar- 

derlaproductionconstantedandisquelerapportdesprixnousindiquedansquelle 

mesureonpeutsubstituerunfacteural'autretoutengardantlememeniveaudes 

depenses. 

NouspouvonsillustrerceraisonnementgraceaFigure3.4.Regardonslepanier S. 

Cepanierpermetdeproduirel'output q maispourcepanierleTMST(lapentedela 
tangente)estinferieuraurapportdesprix(lavaleurabsoluedelapentedeladroite 
isocout). Parconsequentdavalorisationdanslafirmedufacteurlestinferieureala 
valorisationsocialedecebien(onanaturellementleresultatinversepourlefacteur2). 
Lafirmepeutdoncsubstituerdufacteur2aufacteurldemaniereagarderlememe 
niveaudeproductionetreduiresesdepenses,puisquelefacteur2contribuemieuxa 
laproductionetilcouterelativementmoinscher.Onobserveeneffetqu'aupoint T on 

aceresultat:lafirmeasubstituedufacteur2aufacteurletelleabaissesesdepenses 
(Co > Ci ) .OnobserveneanmoinsqueleTMSTesttoujoursinferieuraurapportdes 
prix, donclasubstitutiondoitcontinuersilafirmeveutr eduiresesdepenses. C 'est 

seulementquandlesdeuxelementsdeviennentegaux(point E)quelasubstitutionn'est 
plusinteressante. Pourdespaniersderautrecotedupoint E onanaturellementle 
resultatinverse(ondoitsubstituerdufacteurlaufacteur2). 


x. 



F IG . 3 ,4-TMST etr app ortsdesprix 


Lesconditions (3.7) nousdonnentunsystemededeuxequationsadeuxinconnus 
( x* x 2 *) .Enresolvantcesystemeonpeutdeterminerlacombinaisonoptimaled'inputs 
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necessairealaproductiondel'output q : 


TMST (x*x 2 *) = (x*x*) = (x*x*) 

=* * 2 * = 0(*1*)/ 

f{x f,x$) = q^> /(x* 0(x*))= q 
=>x?=ifji(q) , x 2 * = <j>(qji(q)) = qz(q). 


El 

P 2 


Exe m p I ePournotreexempledefonctionCobb-Douglas,nousavions, 


TMST 2,1 = 


Pm i 
Pni2 


j c ,- 3/4 3/4 

Ji XT PI 

7,5.x} /4 xp 1/4 - 3 -*i - P2 


=* X 2 *=^f =0(Xi*), 

/ (* 1 * 0(xf)) = lO.xf L/4 .0(xj t ) 3/4 = q 
= lO.xf 74 . 3/4 = 10.3 374 . 

3/4 

_ 77 8 £l y * 2 _ 

— zz /°- p 2 ■x 1 — q => X x — 22,8 ■ 

_ y *_ ,x/ y *\_ gjaMa _ i/L a 

X 2 - tfHXiJ- p2 - 22 8 • p 2 


3/4 


£2 

Pi 

1/4 


3/4 

= ^l(fl) 
= ^2(lj) 


Applicationnumeriqiia:pi = p 2 = let q = 100, 

*i* = g§ =4,39, 
x 2 * = =13,17. 

Ceraisonnementgeometriquenouspermetdoncdecaracterisercompletementlacom- 

binaisonoptimaledesfacteursdeproductionpourchaqueniveaudeproduction. 

Cettemethodedecalculbaseesurlatangencen'estvalablequepourlestechnolo- 
giesafacteurssubstituables.Pourlestechnologiesafacteurscomplementaires,onne 
peutl'utiliserdirectement.Neanmoinsleprinciperestelememedafirmeessayedese 
placersurlacourbed'isocoutlaplusbassepossible.Figure3.5permetd'illustrercela. 
Danscecas,larechercheducoutleplusfaibleconduitlafirmeautilisernecessairement 
unecombinaisonefficacedesfacteurs.Quelsquesoientlesrapportsdeprix,lafirmese 
placeaupoint E.Toutautrepointsurlesbranchescorrespondaungachispuisquela 
firmepayepourunequantitedefacteursquinecontribuepasalaproduction. 


Laformedesisoquantesinfluencedoncfondamentalementladeterminationde 
l'optimumdelafirme. Eneffetlaregledelatangencequenousavonsutiliseedans 
lecasdedeuxfacteurssubstituablesn'estvalablequesilesisoquantessontconvexe. 
Nousavionsditquelaconvexitedesisoquantesetaitimportanteetcelavaapparaitre 
clairementdansladeterminationdel'optimumdelafirme. Nousavionsexposeune 
isoquanteseulementconvexeetuneisoquantequin'etaitpasconvexe.Nouspouvons 
reprendrecescasetetudierquelsresultatslaregledelatangencenousdonnedansces 
cas. 
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FlG.3.5-Combinaisonoptimaledesfacteurscomplementaires 

Pourlepremiercasnousallonsprendreuneisoquanteentierementlineaire(notre 
exempleetaitlineairesuruneportionseulement).Cetyped'isoquanteappartientaune 
fonctiondeproductiondetype lineaire : 

f{x lr x 2 )= a.xi+b.x 2 =qo 

» = ? - - TMST =- = S = Csfcr ( ' ) 

OnobservequeleTMSTresteconstantlelongdechaqueisoquante,quelquesoitle 

panierdefacteursconsiderCLaregledelatangenceimpliqueFegaliteentreleTMST 

etlerapportdesprixoraprioriil n'yaaucuneraisonquel'onaitcetteegalite. Le 

rapport a/b estdonneparlatechnologieetlerapportdesprixparlesmarches,iln'y 

aaucuneraisonquecesdeuxmecardsmesdonnentlememeresultat.Eneffetmemesi 

l'onaregalite^adeterminationderoptimumdelafirmeresteproblematiquecomme 

nouspouvonslevoirdansFigure3.6. 

Ladroited'isocout C correspondaFegalitedurapportdesprixduTMST. Cette 

relationdevraitnouspermettrededeterminerFoptimumdelafirme( £).Ornousob- 

servonsquedanscecas,n'irnportequelpointsur]'isoquanteestunoptirnurnetdonc 
laminimisationdesdepensesn'apasdesolutionunique. 

Ladroite C' correspondaunepentepluselevee(envaleurabsolue). Danscecas 
nousavons: 

> p = TMST, 

pi b 

etdonclafirmeatoujoursinteretasubstituerlefacteur2aufacteurl(lefacteurlest 

relativementtropcherparrapportasacontributionalaproduction).Cettesubstitution 
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Xi 








Optima : 




\ 


C : Pi/p 2 = a/b , Indetermination 



qjb 

E’ 

C* : p/p 2 > a/b, E’ 
C” : p/p, < a/b, E” 




bv 











" v v 


\ E 

Isoquante 



v N N 


x 2 =qjb-alb.x, 
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's qja 







C” 
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F[G.3.6-Problemesd 'optimise tionliesa la lineari ted el 'isoquante 


doitcontinuerjusqu'acequelafirmenepuisseplusdiminuerlaquantitedeletaug- 
mentercellede2,Onadonc unesolutionencoin :lepoint E'.L'optimumdelafirme 
estbiendeterminemaisilneverifiepaslaregledelatangence.C'estleraisonnement 
graphiquequipermetdeledeterminer. 

Nousavonslasituationsymetriquepourladroite C : 

^ \ = TMST, 

pi b 

lafirmeadoncinteretasubstituerlefacteurlaufacteur2.0nalasolutionencoin: 

E .Denouveaul'optimumestuniquemaislaregledelatangencenepeutpasnous 

conduireacettesolution.Lastricteconvexiteestdoncnecessairepourl'applicationde 

cetteregle. 

L'autrecasdefigurenousmontrequelaregledelatangencepeutmemeconduire 

adessolutionssous-optimales.Rappelonsquedanscecasl'isoquanteauneportion 

concave.NouspouvonsvoirlesimplicationsdecetteconfigurationdansFigure3.7. 


Nousobservonsquepourunrapportdeprixdonnedaregledelatangenceconduit 
aunesolution E' correspondantaunniveaudedepenses C'.Orils'agitd'unesolution 
sous-optimalecaraulieud'unminimum, onaencepointunmaximumlocal pour 

lesdepenses. Si l'onessayedeminimiserencorelesdepenses, onpeutatteindreun 
autrepoint E quicorrespondaunniveaudedepenses C < C'. Observonsqu'en E' 
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FlG.3.7-Concavitepartiellederisoquanteetsous-optimalite 


l'iscquanteestconcave,tandisqu'en E^lleestconvexe.Parconsequentlaregledela 

tangencenenousconduitaunminimumuniquepourlesdepensesquesietseulement 

sil'isoquanteeststrictementconvexe. 

3.1.2 Lasolutionanalytique:leLagrangien 

Nousallonsintroduiremaintenantunemethodedecalculquivanouspermettre 

decalculerdirectementla(oules)combinaison(s)defacteursquiminimise(nt)lesde- 

pensesdelafirme.Sinousreprenonsleproblemedelafirme: 


min (xuX2)&l P1X1+P2X2 

S.a. f(x\,X 2 ) = q 

ils'agitd'unproblemedeminimisationd'unefonctionsousunecontrainted'ega- 
lite.Oncherchedoncleminimumdedepenses,parmilescombinaisonsquiverifientla 
contraintetechnologique(cellesquinouspermettentdeproduirelaquantite (j).Siona 
unefonctiondeproductionstrictementquasi-concave(silesisoquantessontconvexes 
doncsilesfacteurssontsubstituables)etsicettefonctionestdifferentiablealorsonpeut 
utiliserunenouvellefonction-leLagrangien, L-pourcalculerlessolutionsoptimales 
deceprobleme.Enfait, enutilisantleLagrangien^nauraunnouveauproblemede 
maximisationsanscontraintesoulesconditionsd'optimalitevontautomatiquement 
tenircomptedelacontrainteduproblemeinitial (3.9).Onvaenrealiteremplacerune 
con tra in teparuneva riabled ed ecisi onsupplemen ta ire:lemu 1 tipi icateurde La grange. 
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Onvadoncassocierunevariablesupplementaire, ^,alacontrainteduprobleme (3.9). 
Leprogrammedelafirmevaalorsdevenir: 


miti( XuX2/A ) L( x\,xr,A)= p\x\ + pixi -A- (q - f(x\,xi)) • (3.10) 

Lacontrainteduproblemeinitialapparaitdoncdanscettenouvellefonction. On 

cherchemaintenantunecombinaisondefacteursapartirdelaquelleilnousestimpos- 
sibledediminuerlavaleurdecettefonctionenmodifiantlesquantitesutiliseesdes 
deuxfacteurs.Oncherchedonc 


(x*x*;A*) telque L (x*x*;A*) < L x\ x' 2 A , 


levecteuroptimalminimisedoncleLagrangienasonvoisinage(minimumlocal).Or 
sironmodifiecesvariablesd'impactdecettemodificationsurleLagrangienseraeva- 
lueparlesderiveespartiellesduLagrangienparrapportacesvariables. Si x estune 

variabledontdependleLagrangienonaleraisonnementsuivant: 

- — > 0 :onpeutdiminuerlavaleurduLagrangienendiminuant x; 

- — < 0 :onpeutdiminuerlavaleurduLagrangienenaugmentant x; 

dx 

- — = 0 :onnepeutdiminuerlavaleurduLagrangienenmodifiant x. 

Tantquel'onpeutencorediminuerlavaleurduLagrangienenmodifiantlavaleur 
d'unevariableonn'estpasal'optimvim. Parconsequent, sil'onestal'optimumau 
point (x* Xo) A *),ondoitnecessairementavoir: 


| ^{xtxf,A*) = 0 , 

= C/-3-1 

" ^{x*xf,A*) = 0 , 

| dX2 

I ^(x?,x£A*) =0 


(3.11) 


II s'agitdesconditionsnecessairespourunminimumlocal (lasolutiondusysteme 

n'estpasnecessairementunique).Silesisoquantessontstrictementconvexesalorsces 
conditionssontsuffisantespourdeterminerleminimumglobal.Enutilisantl'expres- 
siondetailleeduLagrangiencesconditionsdeviennent: 


m — =pi -A.^~= 0, 

dxi dxi 

5L , df n 

— = pi -A--~ = 0 , 

dX2 5X2 

^ = q-f(xi,x 2 )= o. 


(3.12) 


Onobservequeladerniereconditionestexactementlacontraintedenotreprobleme 
initial. ParconsequentlaminimisationsanscontraintesduLagrangientientnecessai- 
rementcomptedecettecontrainte.Apartirdurapportdesdeuxpremieresconditions 
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nousobtenons: 


pi - A- 


dxi 
It 

El _ _ 

pi 


pi = A- 


dxi 


= s j£ = TMST(x?,x 2 *); 

dX2 

q=f(x*x*). 


(3.13) 


Nousobtenonsdonclesdeuxconditionsquicorrespondentrespectivementalaregle 
delatangenceetalacontraintetechnologique.Malgrelafaciliteetlafiabilitedurai- 
sonnementgraphiqueilestimportantdeconnaitrelamethodeduLagrangiencarelle 
generaliseleraisonnementgraphiqueaucasdeplusdedeuxinputscarcettemethode 
estvalablepour l inputsaussi;danscecasona l + lderiveespartiellesaannuler(ona 
unsystemede l + lequationset l + linconnues). 

E xe m p I ePournotref onctiondeproductionnousavonsdenouveau 


miti( x lrX2 ) pixi+pixi 

S.a. f{x i,x 2 )= 10 .xY\x 3 2 /4 = q, 


» min( XuX2 ,A) 

□ JL _ 


L[xi,xi,A) = pixi + pixi + A q 

pi 

l/4\ 


ari = 0 <=> p 1= A.( 2,5.xr 3/4 .x 2 3/4 ) 
J=0« p 2 =/\.(7,5.xj 
S = 0 « 10.x} /4 xt /4 = 


d/4 


10. xj 


1/4 3/4 

X 2 


Apartirdesdeuxpremieresconditionsonobtient: 


^ = ^- = TMST. 

P 2 3xi 

C'estexactementlaconditionquenousavonsdejaobtenueparlamethodegraphique. 

Cesmethodesnouspermettentdoncdedeterminerlepanieroptimaldefacteursde 
productionquelafirmedoitutiliserpourchaqueniveaudeproduction.Maisrappelons- 
nousquerobjectifdelafirmeestdemaximiserleprofit. Commentlafirmedoit-elle 

procederpouratteindrecetobjectif? 


3.2 Maximisationdeprofitetlesdecisionsdelafirme 

Lafirmevaacheterlesfacteursdeproductionsurdesmarchesconcurrentielsmais 
nousallonsaussisupposerqu'ellepeutvendresaproductionsurunmarchedememe 
type,surlcque]]eprix (p) estdonnepourelle:elleestpreneusedeprixsurcemar- 
cheaussi.Ellevaalorschoisirleniveaudeproductionquivamaximisersonprofitet 
realisercetteproductionenutilisantunpanieroptimald'input(sinon / elleauraitpu 

augmentersonprofitenchoisissantunpanierd'inputquicoutemoinscher). 
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3.2.1 Profitdelafirme 


Nousavonsdefinileprofitdansl'equation (3.1) 

n = Recettes-Couts 

Sileprixduproduitest p,sesrecettesserontdonneespar 

Recettestotales = pq 

Sescoutsvontresulterdel'achatdesdifferentsfacteursdeproduction 

CoutstotaUX = V p;X; 


3.2.2 Horizontemporeldelafirme 

Quandlafirmechercheareagirdemaniereoptimaleauxchangementsdesonen- 
vironnement(variationduprixd 'uninput, parexemple), sareactionneserapasde 

memenatureselonrhorizontemporelconsidere. 

Dansunpremiertempsdafirmenepourraajusterquel'utilisationdecertainsfac- 
teursdeproduction(ils'agiraalorsde facteursvariables ),tandisqueleniveaud'autres 
facteursnepourraetremodifieparelle(onparlealorsde facteursfixes ).Silafirmeveut 
augmentersonniveaudeproductionpourrepondreauneaugmentationduprixdeson 
produi^ellepourra^arexempledaireappelautravailinterimairemaisellenepourra 
augmenterrapidementleslocauxqu'elleutilisepourlaproduction.Onparlealorsde 
courtterme(CT) etlecourttermeestcaracteriseparlefaitquecertainsfacteursseront 
fixes. 

Parlasuite,silahausseduprixdesonproduitpersiste,lafirmevafinirparavoir 
lapossibilited'ajustertouslesfacteursdeproduction(trouverdenouveauxlocauxa 
louerparexemple, etyinstallerdenouvellesmachinesqu'elleapufairerealisera 
sesfournisseurs.Lelapsdetempsnecessairepourquetouslesfacteursdeproduction 
deviennentajustableestappelele longterme(LT) .Alongtermetouslesfacteursde 
productionsontvariables. 

Leproblemedemaximisationdeprofitdelafirmen'estpastout-a-faitdememe 

naturedanscesdeuxhorizonstemporels. 

3.2.3 Maximisationdeprofitacourtterme 

Consideronsquelafirmeutilisedeuxfacteursdeproductionetqu'ellen'aitpasle 
moyend'ajusterleniveaudesecondfacteuracourtterme(lesecondfacteurestdonc 
unfacteurfixedanscecas). Notonspar X 2 leniveaufixedecefacteur. Lafirmedoit 
doncrealisersaproductionenutilisantdespaniersdutype (x\,~xi) ouseul X\ peutetre 
ajviste.Sonproblemedemaximisationdeprofitdevientalors 

max Xl pq - p\X\ - p 2 xi (3.14) 

q = f (x\',X2) 
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Ensubstituantlasecondeconditiondanslapremiere,nousobtenonsunprobleme 

assezsimple 

max xi p ■ f (xr,xi) - p\x\ - pixi 

carleprofitnedependplusqued'uneseulevariablemaintenant,etantdonneque ~xi et 

touslesprixsontdesconstantespourlafirme 

n {xr,xi) = p-f(xr,X2) - pin - pixi 


ou xj n'estplusqu'unparametreduproblemedemaximisationdeprofit. 

Lasolutiondeceproblemepeutetreetabli simplementavecuneapprochegra- 

phique. 

Dansl'espace (x\ ,q) nouspouvonsrepresenteralafoislafonctiondeproductionde 
lafirme q = f (i'i ; X 2 ) etlesdroitesd'isoprofitqubdemanieresimilaireauxisoquantes, 
nousdonnenttouteslecombinaisonde q etde x\ quipermettentalafirmed'atteindre 
unmemeniveaudeprofit no 


pq - p 1x1 - p 2 x 2 = no 


=> q = Y( x VTlo,X2) = 


no + P2X2 pi 

L + t— Xl 

V V 


Nousobservonsfacilementquelapentedeladroited'isoprofitestdonneepar dy/ dx\ = 

pi Ip > Oetqueladroitesedeplaceverslehautquandonconsidereunniveaudepro- 
fitpluseleve: dy/dn = 1/p > O.Parconsequentladroited'isprofitcorrespondanta 

m > no estaudessusdecellecorrespondanta no- 

Larechercheduprofitmaximalparlafirmevacorrespondrealorsalarecherche 
d'uncouple (xi, q) quipermetalafirmedesatisfairesacontraintetechniquerepre- 
senteeparlafonctiondeproductiontoutenseplagantsurladroited'isoprofitlaplus 
hautepossible.Lesdeuxelementsdeceprobleme(lafonctiondeproductionetriso- 
profit)sontbiensurconditionneparleniveaudufacteur2. 



FlG.3.8-MaximisationdeprofitaCT 
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DansFigure3.8,leprofitoptimalestatteintaupoint M etilcorrespondauniveau 
deprofit n 2 - Leprofit n 3 estplusinteressantpourlafirmemaissatechnologieetle 
niveaudonnedufacteur2neluipermettentpasd'atteindreceniveaudeprofit. 

Cettesolutiongraphiquemontrequedeuxconditionsdoiventetrerempliesal'op- 
timumdelafirme (x*q*) : 

1. Lapentedelatangentealafonctiondeproduction (dq/dx 1 ) en x* etcelledela 
droited'isoprofitdoiventetreegales 


Pni\ = — <=> pPmi = pi (3.15) 

laproductivitemarginaleenvaleurdufacteurldoitetreegalasonprixsurle 

marche 

2. Laproduction q * doitetrerealisableavec x* 


q* = f(x£xi) 

ExempleSilafonctiondeproductiondelafirmeest q=f(xi,xi) = 10xJ /4 x 1/2 etle 

secondfacteurestfixeacourtterme,avec %2 =~xi = 160,lafonctiondeproductionde 
courttermedelafirmeestdonneepar q = f (x i;10) = 40x] /4 .L'equation (3.15) nous 
permetdedeterminerlaquantiteoptimaledefacteurlquelafirmedoitutiliser: 


Pm 


10 

. 3/4 


Pi 

P 


= ‘ — <=> Xi = 


X* = 



4/3 


Applicationnumeriquje:= 27, pi = l,p 2 = 1 =» xf = (10x27) 4/3 = 1745.1 => q* = 
40 (xf) 1/4 = 40 (10 x 27) 1/3 = 258.53 

Leprofitoptimaledelafirmeendecoule: 14* = p X q* — pi X xf - pi X lei = 

27 x 258.53 - 1 x 1745.1 - 1 x 160 = 5075.2. 


3.2.4 Statiquecomparativeacourtterme 

Nouspouvonsetudiergraphiquementcommentroptimumdelafirmereagitface 
auxvariationsdesdeux(enfaitunseul)principauxparametresdeceprobleme:lesprix 
pi et p.Eneffetcequicomptepourretablissementdupointdetangenceentreladroite 
d'isoprofitlapluseleveeetlafonctiondeproductionaCTestleprixrelatif u) = pi /p. 

Figure3.9montrecommentlesquantitesoptimales ( q * xf) semodifiequandceprix 

relatifaugmenteacaused'unebaissede p oud'uneaugmentationde pi (lepassagede 
M a N).Lepassagede N vers M correspondbiensuraunebaissedeceprixrelatif. 

Uneaugmentationde x 2 correspondraitbiensuradeformationverslehautdela 
courbedelafonctiondeproduction^ansquecelamodifieleprixrelatif 6J. 
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FIG .3.9-StatiquecomparativeaCT 


3.2.5 Maximisationduprofitalongterme 

Alongterme^ouslesfacteursdeproductionsontvariablesetl'objectifdel'entre- 

prisedevient: 

max p.f ( x\, X 2 ) - pi xi - pixi 

X\,X2 

Nousavonsdenouveauunoptimumsilafirmenepeutameliorersonprofiten 

modifiantlesquantitesutiliseesdesinputs: 


pPm i (xf, x 2 *) = pi 
pPm 2 (xf, x 2 *) = p 2 


* (*** 2 ) =» <?* 

Onadoncunsystemede2equationsadeuxinconnues.Enleresolvant / nousobte- 


nons: 


x*(p-,pi,p 2 ) 

x 2 *(p;pi / p 2 ) 


Lesfonctionsdedemandedefacteurs 
=> q* = f(x*x$) => n* 


3.2.6 Maximisationduprofitconcurrentieletrendementsd'echelle 

Lanaturedesrendementsd'echelleinfluencedemaniereimportantelamaximisa- 

tiondeprofitparunefirmeconcurrentielle. 
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Soitunesituationinitialede profitmaximal delongterme: 

/ (x* x 2 *) = q * =» n * = p-q * ~ Pi*i* - P 2 X 2 * > 0 

Silesrendementsd'echellesontconstants Vq,r\ ouspou von sa voi r: 

/( 2x?,2x?)=2q* 

TT = V X2(J*- Pl X 2x* — P 2 X 2x* = 2ft* > TT* 

Parconsequent,silesrendementd'echellesontconstantsetleprofitmaximalinitial 
> 0, ledernierresultatindiquequelafirmepourraitfaireencoremieuxque TT * en 

multipliantsonechelledeproduction.Cequiimpliqueraitque TT * n'etaitpasoptimal, 
cequiestencontradictiontotaleavecnotrehypotheseinitialeetdoncimpossible. 

LeseulcasoM'optimaliteseraitcompatibleaveclesrendementsd'echelleconstants 
est tt* = 0 => 2n* = rr*Doncalongtermeleprofitoptimald'uneentrepriseconcur- 
rentielleavecrendementsd'echelleconstantsestnecessairementnul. 

Ceresultatestloind'etreabsurde.Enfaitregardonscequipourraitsepassersila 

firmeaugmentaitdemanierecontinuesesquantitespourmaximisersonprofit: 

1. Apparitiond'uneinefficacitedoncrendementsd'echelledecroissantspour q > 
(jdailleapartirdelaquellelafirmedevienttropgrandepouretrecorrectement 

geree; 

2. Eliminationdesconcurrentsdoncl'emergencedumonopoledecettefirme. La 

firmechangedecomportementdanscecas^ommenousleverronsplusloin. 

3. Touteslesfirmesbeneficientdesrendementsd'echelleconstantsetellesaugmentent 
simultanementleurquantites^ansquelademandepuisseabsorbercesquantites 
supplementaires^elaconduisantaunebaisseduprixduproduitetdoncades 
profitsnuls. 

Nousavonsconsiderelechoixdelacombinaisonoptimaledesfacteursdeproduc- 
tionparlafirmededeuxpointsdevue: laminimisationdescoutspourunniveau 

donnedeproductionetlarechercheduprofitmaximal. Lamicroeconomiestandard 

supposequel'objectifdelafirmeestlamaximisationduprofit.Doncl'analyseviales 
coutssembleincompletecarellenepermetpasdedeterminerleprofitoptimal.Or,elle 
estloind'etreinutilecarunefirmequiutiliseunpanierdefacteursquineminimisepas 
sescouts^epeutatteindreleprofitmaxima^etantdonnequepourleniveaudonnede 
productionetlesprix^'ajustementdupanierdefacteursdemaniereareduirelescouts 
nepeutqu'augmenterleprofit.Nousallonsmaintenantvoirqueleproblemedemaxi- 
misationdeprofitpeut-etredecomposeendeuxetapespoursimplifiersonanalyse. 
Nousallonsconsidererque 

1. lafirmeutiliselepanierd'inputsquiminimisesescoutspourtout q (celavanous 
donnersafonctiondecout), 

2. ellechoisitsonniveaudeproduction, q* demaniereamaximisersonprofiten 

tenantcomptedelafonctiondecoutdetermineeen ( 1 ) . 

Nousallonsd'abordetudierlapremiereetape: laconstructiondelafonctionde 

coutdelafirme. 
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Chapitre4 

Fonctionsdecouts 


4.1 Minimisationdescouts 

Chercheraminimiserlescoutscorresponddoncalaresolutionduproblemeque 
nousavonsdejaetudie ( 3 . 9 ) : 

min pix* + p2X* (coutsdesfacteurs ) 

S.a.f(x\,X2) = q (f one. deproduction ) 

Leniveauoptimaldecetobjectifdonnerala fonctiondecout: 

C(q;pi,p2) ( 4 . 1 ) 

Noussavonsquelacombinaisonquiminimiselescouts, E = (x* xf) ,doitverifier 
lesdeuxconditionssuivantes: 

1 ) 


|pentedelatangente | = |pentedeladroited'iso-cout j 

Pm \ (x?,x?) pi 

TMST = v i 2 J = 11 

Pm2 x* x* pi 

2 ) E permetdeproduire q : 

f ( x *x*) = q 

Celanousdonnedoncunsystemesimplededeuxequationsetdeuxinconnus: 

( x* xf ) . Lessolutionsdecesysteme(lesvaleursoptimales)vontbiensurengeneral 
dependredesparametresdeceproblemedeminimisation: q,p 1 et p2-Ellesvontcor- 

respondreaux demandesconditionnelles d'inputs: (Xi(q; pi, P2) ,x*(q;pi,p2))- Ces 
demandessontconditionneesparleniveaudeproductionvisee (q). 

Lecoutdecepanieroptimalestlecoutleplusfaiblequelafirmedoitpayersielle 
veutrealiserleniveaudeproduction q : 

pi x x*(q; pi, P2) + p2 X x*(q}pi,p2) = C ( q)pi,pi ) = C ( q ) ( 4 . 2 ) 
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C (q) estla fonctiondecouttotal delafirme.Remarquonsquecettefonctionde- 
penddelatechnologie(lafonctiondeproduction)delafirmeetdesprixdesfacteurs 
deproduction. 


4.2 Exemples 

4.2.1 Facteurscomplementaires 

f(x \,xi) =min{xi,X2} 

Pourproduire t/,ilfaut aumoins q unitesde x\ et q unitesde xi. 
Laminimisationdescoutsdoitimpliquerlasuppressiondesgachisetdoncd'uti- 
lisationdescombinaisons efficaces (cellesquicontiennentjustecequ'ilfautdefacteurs 
deproductionpourrealiserleniveaurecherche): 

xf = x* = q, demandesconditionnelles 
C (q; pi, pi) = piq + piq = {pi + pi) q. 

Nousremarquonsquedanscecaslesdemandesconditionnellesnedependentdesprix 

desfacteurs. 

4.2.2 Substitutsparfaits 


f(Xl,Xl) = Xl+Xl 

Etantdonneelaparfaiteequivalenceentrelesfacteurs, lafirmechoisirad'utiliser 
celuiquiestlemoinscherpourrealisertoutelaproduction: 


si pi < pi, xf = q, x 2 * = 0 
si pi > pi, x 2 * = q, xf = 0 


C (q; pi, pi) = min {pi, p 2 }. q 


Icilesdemandesconditionnellesdependentdesprixdemaniereassezbrutale( tout 
ourien ):toutelaproductionestrealiseeavecunseulfacteur(lemoinscher). 


4.3 Coutsalongtermeetcoutsacourtterme 


Commenousl'avonsdejadiscute^courtterme ( CT ) lafirmenepeutajusterque 

lesfacteursvariablesquandellechercheaminimisersescouts.Parconsequent,ellesera 
contraintedanssarecherchedescoutsdeproductionlesplusfaibles. 

Soitlefacteur2unfacteurfixe: X 2 = xi- Leproblemedeminimisationdevient 

alors: 


Cct (q,xi) = 


min Vl pi xi + pix 2 
S.a. f{xi,Ti) =q 
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quinousdonnedonclafonctiondecoutdeCT. 

Lesdemandesconditionnellesdesfacteursdeviennentdanscecas: 


xf= xf T (q; pi, p2, xi) 
x 2 * = ii 


et 

Cct (q,x 2) = pix? (q>pi,p2,V>) + P2X2- 

Alongterme ( LT) nousavonsanouveauleproblemestandardavectouslesfac- 
teursvariables: 

min Xl 'X 2 pixi + P2X2 
[ ‘ ]) ~ S.a. f(xi,x 2 )=q 

Lesdeuxfacteursdeproductionspeuventetrelibrementajustes: 

C {q) = pix*(q;pi,p2) + p2X*{q',pi,p2) • 


RelationCT-LT 

Soient xi = x*(q), x 2 = x*[q) et C (q) lessolutionsuniquesduproblemedemini- 
misationdecoutsdelongterme. 

Soit Cct (q',x 2) lasolutiondecourttermeetantdonneunniveaudonne xi. 

Quepeut-ondirede Cct {q',x 2) si xi = x*((j),quiestlaquantiteoptimaledefacteur 
2 silafirmepouvaitajustercettequantite? 

Disposantexactementcequdlfautdefacteur 2 pourminimisersescouts,lafirme 
peutatteindreleminimumdelongtermeenajustantseulementlefacteurl.Pourtout 
autreniveaudefacteur 2 fixe (xi = x*{q)), lafirmedevrasupporterdescoutsplus 
eleve: 

xi = xf(q) => Cct {q,x}(q)) = C{q), 

« xf T (q',x*(q)) =xf(q), 
et 

Vxi = x^((j) => Cct (<?,xi) > C (q) . 


4.4 Coutsfixesetcoutsquasi-fixes 

Lescoutscorrespondantauxfacteursdontlaconsommationparlafirmenede- 

pendentpasduniveaudelaproductioncorrespondentnaturellementauxcoutsfixes. 

Cescoutscorrespondental'existencedesfacteursfixesacourtterme. 

E xe m p I e slpcou td econstructi ond esb atiments,lecoutd' achatdesmachines . . . 

Lescoutsquinedependentpasduniveaudeproductionmaisquipeuventetre 
evitesenarretanttotalementlaproductionsontdescouts quasi-fixes. Cescoutscorres- 
pondentnaturellementauxfacteursquasi-fixes. 

Exe m p I exontratsdelocationdesbatiments^onsommationd'electriciteoudefioul. . . 
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4.5 Lescourbesdecout 


Nousallonsmaintenantintroduiredesoutilssupplementairespourcaracteriserles 

coutsdel'entreprise. 

Cesoutilsnousseronsd'autantplusutilesquelasuitedenotreanalyseseraex- 
clusivementmeneeentermesdecouts.Ilsvontnouspermettred'evaluerlecoutque 
l'entreprisepaieenmoyennepourchaqueuniteproduiteetlecoutsupplementaireque 
l'entrepriseauraapayersielleaugmentesaproductiondemanieremarginale( infinite- 
simale). 

4.5.1 Coutmoyen 

Lecoutmoyennousdonneuneapproximationducoutunitairedeproduction: 

CM (q) = (4.3) 

1 

D'autrepartnoussavonsqu'acourttermelaproductionserealiseapartirdesfac- 

teursvariablesetdesfacteursfixes,aveclescoutscorrespondants.Parconsequent,nous 

pouvonsdecomposerlescoutstotauxderentreprisedelamanieresuivante: 

C(q)= CV(q) + F (4.4) 

Couts Gouts 

variables fixes 

(= pix?(q) +pixi) 

Nouspouvonstenircomptedecettedecompositiondanslescoutsmoyens: 

cm(, ) = ^M = ^M±I = cv M + f_ 

<7 1 l l l l 

= CVM (q) + CFM (q) (4.5) 

CM = CoutVariableMoyen + CoutFixeMoyen 


CFM (q) estunefonctionhyperboliquedetypel/ 
convexe. 

ExempleF = 10, CFM ( q ) = 10 /q (Figure4.1) 


x.Sacourbeestdecroissanteet 


Laformedelacourbe CVM (q) estunpeuplusdifficileaetablircarelledependra 
delacroissancedescoutsavecleniveaudeproduction. 


CVM (q) = 


CV(q) 

q 


(4.6) 
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FlG.4.1-Exemplede CFM 

Selonlapresenceetl'importancedesrendementsd'echellecroissants, nouspou- 

vonsavoirunezoneplusoumoinsimportantededecroissancedes CVM .Maiscette 

decroissanceseraengeneralsuivied'abordparuneconstanceetensuiteparunezone 
decroissance.Onobtientalorsunecourbeen u. 

Exemple: 

CV (q) = q 3 —4 q 2 + 10 q => CVM (q) = q 2 —Aq + 10(Figure4.2) 


FlG.4.2-Exemplede CVM 

Lecoutmoyens'obtientensommantcesdeuxcourbes(Figure4.3): CM (q) = 

q 2 —Aq + 10 +(10 / q) 

Nousremarquonsdanscetexemplequeladecroissancedu CFM estsuffisamment 
fortepourdominerlacroissancedu CVM demaniereaempecherl'emergencedela 
zonederendementsd'echelledecroissants. 
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FIG .4.3- CM = CVM + CFM 


4.5.2 Coutmarginal 

Nousnousmteressonsmaintenantalavariationdescoutsdelafirmequandelle 
modifielaquantiteproduite.Lavariationdescoutsseramesureeentermesrelatifspar 
lafonctionde coutmarginal (Cm) delafirme: 


A q -* AC (q) 


=> Cm (q) = 


AC(q) 
A q 


C (q + A q) - C (q) 
A q 


Naturellement: 


AC (q) = (CV (q + A q) - F) - (CV (q) - F) 
= A CV (q) + A F = A CV (q) 

=o 


Cequi nousinteresseestuneevaluationdecettevariationdescoutsquinesoit 
pasconditionneeparlavariation A q retenue.Nousalorsconsidererunevariationtres 

petite(infinitesimale)desquantites / demaniereaobteniruneevaluationtreslocalede 
lavariationrelativedescouts: 


Cm (q) = lim 

Aq^>0 


AC (q) _ dC (q) 


A q 


dq 


= C (q) 


(4.7) 


Certainsouvragesdemicroeconomielimitel'analyseaunevariationdiscretedes 

quantites;unevariationd'uneunitechaquefois / commechezVarian(1994)parexemple: 


Cm (q) = C (q) — C (q — 1) (chezVarian) 
ou 

= C (q+l)-C(q) 
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Celadependdelaconventionretenuedanschaquepresentation.Nousretiendrons 
lapremiereforme, enaccordavecHalVarianetparcommodite, memesilaseconde 
formesoitpluscorrectemathematiquement. 

Quellerelationpouvons-nousetablirentrel'evolutiondu CM etcellede Cm ?Par- 
tonsdeladefinitionde CM etregardonssavariation. 

CM (q) = - 


Doncl'evolutiondu 


CM' (q) 


d_ C(q) 
dq q 

c' (q)q-C(q). 1 

c ] 2 

c M -C{q)/q 

9 


= -7 (Czn ((j) — CM ((j)) 

1 

CM dependdelarelationentre Cm et CM : 


Cm (q) > CM (<j) <==> CM > 0 ^ 

Cm (q) = CM (q) ^=> CM = 0 => 

Cm (q) < CM (q) <==> CM < 0 => 


CMcroissant 

CMconstant 

CMdecroissant 


Pourreprendrelepremiercas,parexemple,silaquantitesupplementairequepro- 
duitlafirmecoutepluscherquecequechaqueunitedejaproduiteacoute, celava 

necessairementaugmenterlecoutmoyendelaproduction. Ensomme, toutcelaest 
bienlogique.Nousremarquonsaussiquelacourbede Cm passenecessairementparle 
minimumdelacourbede CM (correspondanta CM = 0).Elledoitaussipasserparle 
minimumdelacourbede CVM puisque 

Cm = C = CV' => Cm (q) = CVM (q) <^=> CVM' = 0. 


OnpeutalorsetablirlesrelationsrepresenteesdansFigure4.4entrelesdifferentes 

courbesdecout. 


Cm ( qA ) = 0 <=> CT ( q& ) = 0:pointd'inflexionenA 
Cm (qs) = CVM (qs) <=> CVM (tjg) = 0:minimumdu CVM 
Cm (qc) = CM ((/c) <=> CM (t/c) = 0:minimumdu CM 
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FlG.4.4-Relationsentrelescourbesdecout 

4.6 Coutsmarginauxetcoutsvariables 

Lecoutmarginalmesureapproximativementlecoutdechaqueunitesupplemen- 

taire.Parconsequenbenreprenantlaconventionquenousavonsretenuepourlesva- 

riationsdiscretes^ouspouvonsremarquerquelecoutvariableestenfaitlasomme 

descoutsmarginauxquelafirmeadupayerpouratteindreleniveaudeproduction 

consideree(Figure4.5): 

CV (q) = [CV (q) — CV (q — 1)] 

+ [CV (q — 1) — CV (q — 2)] 

+ [CV(q-2)-CV(q-3)] 

+ [ CV (1) — CV (0) ] 

[CV(l)-O) 

= Cm (q) + Cm (q — 1) H 1- Cm (1) 


Lasurfacesouslacourbede Cm jusqu'a qo nousdonnelecoutvariabletotalcor- 
respondantauniveau qo.Cequenouspouvonsnoterenu till santl 'opera teurd 'integra- 
tion: 

<?o 

CV (qo) = Cm (q) dq (4.8) 
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FlG.4.5-Coutvariableetcoutsmarginaux 


Exemple: 


CT (q) = 2q 3 - 7q 2 + 10 q + 10 
Cm (q) = 6 q 2 — 14 q + 10 


<70 

Cm ( q)dq = 


<7 o ~ 

— 6 q 2 — 14 (j + 10 dq 

= 2q 3 -7q 2 +10q -0 
= CV(q 0 )-CV(0) = CV(qo) 


4.7 Rendementsd'echelleetlesfonctionsdecout 


Rappel:lesrendementsd'echellesont 


croissants si / (tai, txi) > t X / (xi, xi) 

constants si / (tx\, txi) = t X / (x\, X 2 ) 

decroissants si / (tai, txi) < t X / (xi, xi) 

pour \/t > 1. 


Quelestlaconsequencedesrendementsd'echellesurlaformedelafonctionde 

cout? 
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4.7.1 Rendementsd'echelleconstants 


Soit 


C(l;pi,p 2 ) = (coutminimalpour q = 1) 

= pix*{l;pi,p 2 ) + p 2 X*(l; pi, pi) 

Silafirmedesireproduire q > 1, aveclesrendementsd'echelleconstants, nous 
devonsavoir: 

/(**(!)/** ( 1 )) = 1 

=* f(qxi*(l),qx?(l)) = qxf( Xl *(l),x 2 *(l))=q 

Doncpourproduire t^ilfaututiliser (qx*( 1), qx 2 *(1)). 
Lafonctiondecoutestalorsdonneepar: 

C(q) = q xpi*f(l) +(j xp 2 x 2 *(l) =q X (pi**(l) + p 2 * 2 *(l)) 

= qxC (l;pi,pi) 

= c xq 

Parconsequentlafonctiondecoutest lineaire parrapportal'output(Figure4.6). 
ExempleC (l;pi,p 2 ) = c = 10 => C (q) = 10 q 



FIG .4 . 6-Rendementsd 'echelleconstants 
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4.7.2 Rendementsd'echellecroissants 


Danscecasnousaurons: 

Parconsequent,pourproduire q, ilfautmultiplierlacombinaison (r*(l ) ^ 2 *(1)) 
parunfacteur inferieur a q. 

Aussi lescoutsseront-ilsmultipliesparunfacteurinferieura q. Lescoutsaug- 

mententdonc moinsqueproportionnellement M'augmentationdel'output.Parexemple 
ilsuffirademultiplierl'echelledeproductionainsiquelescoutsparl.5pourmultiplier 
l'outputpar2(Figure4.7). 


C(q) 



FlG .4. 7-Rendementsd'echellecroissants 


4.7.3 Rendementsd'echelledecroissants 

C'estlecassymetriqueduprecedent. 

f(qx*( ( 1 )) < qxf(x *( 1 ), **(!)) = q 

Doncpourproduire q ilfautmultiplierl'echelledeproductionparunfacteur supe- 
rieura q. 

Lescoutsaugmenterontalors plusqueproportionnellement al'augmentationdu 
niveaudelaproduction(Figure4.8). 
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q 

FlG.4.8-Rendementsd'echelledecroissants 


4.7.4 Utilisationducoutmoyenpourcaracteriserlesrendementsd'echelle 

Lecoutmoyendonnel'evolutiondescoutsunitairesquandonmodifieleniveaude 

production: 

CM (q) = 

l i 

Aveclesrendementsd'echelle co ns tan ts,n ou ssa von squ e : 

C (q) = c.q => CM (q) = — = c 

1 

donclescoutmoyenest constant.Parconsequent: 

dCM (q) _ Q 
dq 

Aveclesrendementsd'echelle croissants, noussavonsquelescoutsaugmentent 
moins queproportionnellementaraugmentationderoutput.Parconsequentdans 

CM (q) = 

1 


lenumerateuraugmentemoinsvitequeledenominateuretdonclecoutmoyenest 

decroissant : 

dCM (q) n 


Aveclesrendementsd'echelle decroissants,noussavonsquelescoutsaugmentent 
plus queproportionnellemental'augmentationdel'output. Parconsequentlecout 
moyenest croissant : 

dCM (q) Q 
dq > 
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Souvent,pendantrexpansiondesonoutput,lafirmepassesuccessivementatra- 

verscestroisetapes. D'abordlesrendementssontcroissants, ilsdeviennentensuite 
constantset,finalement / decroissants(Figure4.9). 


CM (q) 



F IG .4 . 9-Evolutiondesrendementsd 'echelle 


Jusqu'a qo lafirmeainteretaaugmentersonechelledeproductioncarellereduit 
ainsisescoutsunitaires.Sielleveutproduireplusque qo alorselleainteretainstaller 
unesecondeunitepourrealisercetteproductionsupplementaire.Entre qo et q\ l'unite 
deproductionestutiliseeapleinecapacite. 


4.8 Choixdecapacitedeproductionetfonctiondecoutdelong 
terme 

Alongtermetouslesfacteursdeviennentvariablesdln'existeplusdecoutsfixes. 

Parconsequent: 

Alongterme: CT (0) = CV (0) = 0 

S'ilexistedesfacteursquasi-fixesalorslacourbedecoutmoyenauratoujoursune 
formeen u dufaitdeladecroissancedescoutsquasi-fixesmoyens. 

Consideronsquelafirmeajustesescapacitesdeproductiondansletemps^najus- 
tantlatailledeFentreprise.Soit k :1a tailledel'entreprise .Acourtterme, k represente 
demanieresynthetiquetouslesfacteursfixes.Lafonctiondecoutdecourttermeest 
alorsdonneepar: 

Cct (q; k ) 

(k correspondalorsa i^ainsiqu'auxautresfacteursfixes). 
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Pourunniveaudonnede qo ilexisteune tailleoptimale del'entreprisequipermet 
deproduire qo aveclescoutslesplusfaiblespossibles^tdonQavecjustecequ'ilfaut 
defacteursfixes.Soit 

k(q) datailleoptimalepour q (4.9) 

Noussavonsqu'alongtermelafirmeutiliserexactementcettetailleoptimalepuis- 

qu'ellepourraajusterl'utilisationdetouslesfacteursdeproduction: 

Coutsdelongterme: C (q) = Cct (q',k(q)) (4.10) 

Analysonsunpeuplusendetailcetterelation(courtterme) / (longterme) . 
Soientunniveaudeproduction qoetko = k (^o),latailleoptimalecorrespondanta 
qo- 

Nousavonsalors: 

-pour qo 

C (qo) = Cct (qo',ko) 

C (go) ^ Cct (go)ko) 

qo ~ qo 

CM lt (qo) < CM ct (qo)ko) (4.11) 

-pour q = go 

C (q) < C C t ( q;k 0 ) 

C (q) ^ Cct (q]h)) 

q q 

CMiT(q) < CMct (q,ko) 

carpourtoutniveaudeproduction q = qo, k(q) permetdefaireaumoinsaussi 
bienque ko quin'estoptimalequepour qo ■ Parconsequ en t,l a cou rbed e CMct (q,ko) 
doitetreau-dessusde CM it (q) = CMct (q,k (q)) pourtouslesniveauxdepro- 
ductionsauf qo- 
-pour qo et k = ko : 

C (qo) < Cct (qo)k) 

C (go) Cct (qo',k) 
qo ~ qo 
CMiT(qo) ^ CMct (qo,k) 

Dememenouspouvonscalculerlestaillesoptimalescorrespondantad'autres 

niveauxdeproduction: 

h=k(qi), k 2 = k(qi),... 

quisontlessolutionsduproblemesuivantpourchaqueniveaudeproduction q : 

min CTcr (q,k) (4.12) 
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4.8.1 Courbesdecoutsmoyensdelongterme:deuxcas 
Petitnombredetaillespossibles 

Silechoixdelatailleoptimalenepeutsefairetotalementlibrementdafirmedoit 
choisirqaourchaqueniveaudeproductiorplataillelamieuxadapteeapartird'unen- 
semblef inidetaille sp ossibles : 


k G { k 0 , k\, k 2 } • 



FlG.4.10-Choixparmiunensemblefinidetaillespossibles 


Lacourbedecoutmoyendelongtermeestdonneeparla courbeenveloppe (Fi- 

gured. 10). 

Tailleparfaitementvariable 

Danscecaslafirmepourraadapterlatailledemanierecontinue, enresolvantle 

probleme (4.12) .CeladonneraalorslasolutionrepresenteedansFigure4 .11. 


4.8.2 Coutsmarginauxdelongterme 

Lecoutmarginalvacorrespondre^ourchaqueniveaudeproductiorpalafonction 

decoutaveclatailleoptimale(Figure4.12) 


Cmn (q) = 

□ 


Cm C T {q)ko) siq <qo 
Cm C T ( q',fa ) si q 0 < q < qi 
Cm C T (q',ki) si q > qi 
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Sironpeutajusterlibrementlatailleoptimale: 


Cm LT {q ) = Cm C T (q)k(q)) . 


( 4 . 13 ) 
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Chapitre5 

Offredelafirmeconcurrentielle 


Nousallonsenfinpouvoirconstruirelacourbed'offredelafirme.Cetteoffresera 

donneeparlamaximisationduprofitsouslacontraintetechnologiqueetdoncenutili- 

santlafonctiondecout. 


5.1 Conditionsdumarche 

Demanieregenerale, lechoixdelafirmepossededeuxdimensions: lechoixde 

quantites avendreetdu prix devente.Encherchantamaximisersonprofitdafirme 
chercheraitdoncafixerdesniveauxoptimauxpourcesvariablesdemaniereamaximi- 
serlesrecettes.Maiscechoixestsujeta2contraintes: 

1 . lacontraintetechnologiquesynthetiseedanslafonctiondecout; 

2. lacontraintedemarcheresumeedanslafonctiondedemandequis'adresseala 
fir me: 

-sielleestseulesurlemarche^'estlafonctiondedemandedemarche; 
-sielleadesconcurrentsdademandequis'adresseaelledepend aussi ducom- 

portementdecesconcurrents,elledoittenircomptedecescomportements. 

Danscechapitrenousallonsnouslimiteraunmarchedeconcurrenceparfaiteou 

lemarcheconcurrentiel. 


5.2 ConcurrenceParfaite 

Unmarche concurrentiel secaracteriseparuncertainnombredeproprietesquenous 
allonsdiscuterplusendetaildanslechapitrequiseradediesurlefonctionnementde 
cetypedemarche. Nouspouvonsnouscontenterdepreciseracestadequ'il s'agit 

d'untypedemarcheavecbeaucoupdeproducteurs^esortequechacunaitunimpact 
negligeablesurlesvariablesdumarcheebnotammentdeprixdemarche.Nousallons 
doncsimplementretenirpourrinstantquelafirmeconsiderequesaproductionn'a 
pasd'impactsurleprixdemarche. Danscecaselleprendleprixdemarchecomme 
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unedonneeetellemaximisesonprofitenjouantuniquementsursesquantites.Elleva 

aussiconsidererqu'etantdonneesapetitetaille^llepourraecoulertoutesaproduction 

auprixdemarche. 


5.3 Decisiond'offred'unefirmeconcurrentielle 


Leprofitdelafirmeestdonneepar: 

n (q) = RT — CT = pq —C (q) . 


Leprogrammedelafirmeconcurrentielle: 


max {pq — C[q)} 


- d - P -=0 

dq 

d (pq) dC (q) 
dq dq 

p — Cm (q*) = 0 


— Rm — Cm = 0 


Cm (q*) = p 


<=> q*(p) = Cm 1 (p) 


Note: f(x)=ye>x=f 1 (y) 


(5.1) 

(5.2) 


q*{p) estdoncla fonctiond'offre concurrentielledelafirmeetelleindiqueleniveau 

deproductionqu'elleestpreteaproposersurlemarchepourchaqueniveaudeprix 

(Figure5.1). 
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Remarquonsaupassagequelemaximumdeprofitneseraeffectivementatteintque 

pourdesquantitesquiannulentladeriveepremiereduprofitcarsinon: 

l ^j > 0 [<=> p > Cm [q*)] => n p si q p 

^ < 0 [« p < Cm (</*)] =» II p si q g 
donconpourraitaugmenterleprofitapartirde q * 

5.4 Unepremiererestriction 

L'offredelafirmesuitlacourbede Cm maisuniquementdanslapartiecroissante 
decelle-ci.Lesquantitesappartenantalapartiedecroissantenepeuventconduireaun 
profitmaximal(Figure5.2). 



FlG.5.2-Unepremiererestrictiondeladefinitiondel'offre 


5.5 Uneseconderestriction 

Silescoutsfixesdelafirmesont F^irmeobtientleprofitsuivantsielleneproduit 
rien: 

n (0) = p.O-CV(O) —F=—F 

Celaimpliquequelafirmenepeutrecuperercescoutsenarretantdeproduire/rela 
enaccordavecnotredefinitiondescoutsfixes(voirparagraphe4.4). Onparleaussi 

parfoisdecouts irrecouvrables ou irrecuperables danscecas. 

Soit (]*telque Cm(q*)= p.Sileprixneluipermetpasd'obtenirunprofitsuffisam- 
menteleve^afirmepeutquandmemeprefererdenerienproduire (q =0) : 

n (q*) < n (0) « pq*- CV (q*)-F < —F 
« P<?*< CV (q*) 

« P <^p-=CVM(q*) (5.3) 
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Danscecas q * impliquedespertesplusimportantesquelescoutsfixes.Parconse- 
quent(Figure5.3): 


O(p) = 


Cm 1 (p) 
0 


si p > CVM (O (p)) 
sinon. 


(5.4) 



FlG.5.3-Uneseconderestrictiondeladefinitionderoffre 


Sinousdefinissonsunprixseuil 


p_ = minqCVM (q) 

Alorslafirmesuivrasacourbed'offrepourtoutprix p > |7.Ceprixseuilestparfois 
appelele seuildefermeture . Parfoisdeminimumducoutmoyenestaussiappelele 
seuilderentabilite puisquelafirmecommenceafairedesprofitspositifsapartirdece 
prix(quandlesprixdeviennentpluselevesqueceprix). 


5.6 Profitetsurplusduproducteur 

Unefoisquelaquantiteoptimaledelafirmeestdeterminee,nouspouvonscarac- 

terisercequegagnelafirmeenproduisantsurlemarcheconcurrentiel.Soit 

(j*telque Cm (q*) = p 

Recettestotalescorrespondantsdelafirmesont: 

RT = pq* 

Etlescoutstotaux: 

CT = ^p-q* = CM (q*) q* 

1 
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Nouspouvonsalorscalculerleprofitdelafirmedelamanieresuivante: 

II (q*} = RT — CT 

= pq* — CM (q*) q* 

= (p — CM (q*))q* 

marge 

unitaire 


Ilestalorspossiblederepresentergraphiquementceprofit(Figure5.4). 


n = RT — CT 

= Surface [OpEq *] — Surface [OCM (q*) Aq*] 
= Surface [CM (q*) pEA ] 



Lesurplusduproducteur estsimplementegalauprofitbrutdelafirme: 


s p = n* + F = {RT — (CV + F)) +F 
= RT — CV 


= pq*~ 


CV{q *) 

q * 


9 


* 


= pq * — CVM (q*)q* 
= {p-CVM{q*))q * 


(5.5) 


(5.6) 


Ilestpossibledeprocederdetroismanieresdifferentespourrepresentercesurplus. 

Lamethodearetenirdependdesdonneesduproblemesetonadopteengeneralecelle 

quipermetdecondureclairemental'augmentationoualabaissedecesurplusentre 

deuxsituationsqu'oncompare. 
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5.6.1 Representationdusurplusaveclacourbedecoutvariablemoyen 

Cetterepresentationestlatranspositiondirectedecelleutiliseepourleprofit, 

remplagantlecoutmoyenparlecoutvariablemoyen(Figure5.5) / puisque 

S p = RT-CV = {p - CVM ) q 



FlG.5.5-Coutvariablemoyenetlesurplusdelafirme 


S p = (p-CVM (q*))q* 

= Surface [CVM (q*) pEA] 

5.6.2 Representationdusurplusaveclacourbedecoutmarginal 

Ilestaussipossibledeserappelerquelecoutvariablecorrespondaussialasomme 

descoutsmarginaux(Figure5.6): 


S p =pq*-CV(q*) 

C]* 

= pq *— Cm(q)dq 

q* 

= (p — Cm (q)) dq 

o 

= Surface [BpEA ] 


5.6.3 RepresentationdusurplusencombinantCVMetCm 

Cetteapprochepermetd'evacuerdesproblemesd'integrationqu'onpeutrencon- 
trerparfoisprochedeForigine (q =0). 
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FlG.5.6-Coutvariablemoyenetlesurplusdelafirme 


Onutilisealors CVM jusqu'aupoint A correspondantal'echelleefficaceentermes 
decoutsvariables,etlacourbede Cm entrelepoint A (= (qo,CVM (qo))) etlepoint 
E (=(q*Cm(q*))) : 

Si qi < qo : S p = {p - CVM (qi)) q\, 

<7i 

Si qi > qo : S v = p (q 1 - c/o) - Cmz (q) dq 

qo 

= Surface [BpEA ] ( pour qi = q*) 
avec B = CVM (qo) 



5.6.4 Statiquecomparative 

NouspouvonsetudierFimpactd'unevariationdeprixdemarchesurlebien-etre 

delafirmeconcurrentielle.Cetexercicedestatiquecomparativerevientalorsaetudier 

lavariationdusurplusduproducteur. 
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Quandleprixsemodifie(Figure5.8): 


V V > V 

q*(p) -* q* v >q*(p) 

SP -> SP' > SP 

=» AS P = Surface pp EA > 0 



F IG . 5 ,8-V ariationdusurplusdelaf irme 


Deplus: 

car F apparaitdesdeuxcotes. 


ASP = An 


5.7 Lacourbed'offrealongterme 


Pourterminerlapresentationducomportementduproducteu^revenonsuneder- 

nierefoissurladistinctionentrelecourttermeetlelongtermepouretudierlesconse- 

quencesdecettedistinctionssurlafonctiond'offredelafirme.L'offredelongterme 

correspondalaproductionoptimalequandlafirmepeutajustertouslesfacteursde 

production: 

q* = argmax \~\ L T{q) 

avec: 

n lt iq) = pq — CTlt iq) 

Solution: q*(p) = offredelongterme^eduitealorsdelacourbedecoutmarginal 
delongterme: 


d n lt 
dq 


(q*)= o 


« V = Cm LT (q*) 

« F = Cnicr (q*,k(q*)) 


84 


Acourtterme.pourunetailledonnee, /c/nousavons: 


max n C T (q,k) « p = Cm C r (q*k) 

9 

Consequence : alongterme, unmeilleurajustementderoffreauxvariationsdesprix 
estpossible^arlefirmevapouvoirreagiravectoutesaliberte.Nousauronsalorsune 
offreplussensibleauxvariationsdeprixalongtermeAlongtermed'offredelafirme 
estnecessairementpluselastiquequ'acourtterme. 

Soit q*e t fc*telsque: 

k* = k(q *), q* = q*(p)k*) 
etunevariationduprix: p -» p > p. 

Danscecasl'ajustementderoffreseraplusfortesilafirmepeutajustertousles 

facteursdeproduction-silafirmeestalongterme(Figure5.9): 

A p => A nq* = A q*(k (q)) > Aq*(k*) = Act? * > 0 
A lt?* Act?* 

Ap > Ap ' 

lapentedel'offreestplusforte( plusfaible )parrapportauprix( alaquantite ): 



DeplusAlongtermedafirmealapossibilitedequitterlemarchesansavoirapayer 

lescoutsfixes(puisquetouslesfacteurssontvariables).Ellecesseradoncdeproduire 

si: 

n (?*) < 0 = n (0) « p?*<C(?*) 

« p < =CM LT (?*) 

Sadecisiondeproductionestalorsbaseesurleseuilderentabilite. 
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5.7.1 Offredelongtermeavecrendementsd'echelleconstants 

Sinousavonsdesrendementsd'echelleconstantsalongtermealorsnousdevons 

avoir: 


Mq, CM lt (q) = Cm LT (q) = c 

n (q) = pq -cq = (p - c) q 
n = p — c 



F IG . 5 . 1 0-Rendementsd 'echelleconstantsetl'of fredeLT 


Offreestalorsdonneepar(Figure5.10): 

= P<c^ n * < o, => q*(p) = o 

p>c=>n*>0p si q p=> q*(p) =+ °° 
□ p = c^ fl * = 0, => q*(p) E [0, oo ) 


CMct (q*',k*) = CMct (2q*;2k*) = CMlt = c 

Ilexistedoncdesniveauxdeproductionpourlesquelslesrendementsd'echelle 
sontconstants (Figure5.11). 


86 



FlG.5.11-Rendementsd'echelleconstantsetroffredeLT 
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Deuxiemepartie 

Consommationdebiens 
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Leconsommateurdelatheoriemicroeconomiqueneo-classiqueestaussirationnel 
etilchercheaatteindrelepanier optimal deconsommation,etantdonnelebudgetdont 
ildisposeetlesprixdesbienssurlesmarches.Parmirensembledes paniers deconsom- 
m a ti on squ 'i 1 peu ta cqu erir, leconsommateurvachoisirceluiqu'ilconsiderecomme 
etant lemeilleur pourlui.Sonproblemeestensommetressimilaireaceluiduproduc- 
teurquichercheaminimisercescoutssouslacontraintetechnologique.Nousallons 
d'aborddeterminerlespaniersqu'ilalapossibilited'acquerir. Ils'agiradeceuxqui 

sontcompatiblesavecsacontraintedebudget.Ensuite,nousintroduironslarepresen- 
tationdesgoCitsduconsommateur.Celavanouspermettrededeterminerlamaniere 
dontilclassetouslespaniersdisponiblesdupointdevuedesesgouts.Onetudiera 
alorslechoixdupanieroptimalsouslacontraintedebudget.Celavanouspermettre 
dedeterminerlademandedebiensqueleconsommateurexprimerasurlesdifferents 
marches,pourlesdifferentsniveauxdeprixdecesbiens. 
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Chapitre6 

Representationdescontraintes 

budgetaires 


Danscechapitrenousallonscaracteriserlespaniersqueleconsommateurpeutac- 

querir,etantdonneslesprixdemarcheetsonbudget. 

6.1 Lacontraintedebudget 

Prenonsanouveaulecassimplededeuxbiensdeconsommation: x\ et X2- Leur 

prixsontrespectivement pi et p2- Lerevenu d ucon somma teurest m. 

Sileconsommateurachetelepanier X = ( i' i , X2 ) ,n ou spou von sf a ci 1 em en tea leu 1 er 
lesdepensescorrespondantes: 

p ixi : depensesenbienl 

+ 

P2X2 : depensesenbien 2 

p\Xi + P2X2 < tn : Contraintebudgetaire 

Touslespaniersverifiantcettecontrainteformentl' ensembledebudget duconsom- 
mateur. 


6.2 Proprietesdel'ensembledebudget 

Commerutiliteduconsommateurvaengeneraletrecroissanteaveclaconsomma- 

tiondesbiensdlauratendanceadepenserlatotalitedesonrevenuenconsommation 

debiensdanscemondestatiqueourepargnenesertarien.Ons'interesseparconse- 

quentsouventalafrontieredel'ensembledebudget: 

pix i + P2X2 = m dadroitedebudget ( 6 . 1 ) 
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Exemplepi = l,p 2 = 2 ,m = 100 
Contraintedebudget(Figure6. 1 ) . : 


x\ + 2 x 2 = 100 


100 1 

** X2 = —~ -Xl 




FlG.6.1-Exemplenumeriquedecontraintedebudget 


Donclacontraintedebudgetpeuts'ecrire(Figure6.2): 


m 

X 2 = — - 

Pi 

- Xi 

P 2 

P2 


Ipenfe | 

Xl = 0 => 

m 

X2 = — 


P 2 

X2 = 0 => 

m 

xi = — 


pi 


-> A 
-> B 


|Lapente | : ^ 

nousdonnelenombred'unitesdebien2queleconsommateurpeutacheteren 
vendantuneunitedebienl . 

S'ileconomiseuneunitedeldleconomiseunesomme pi .S'ilconsacrecettesomme 
aFachatdebien2 

X 2 telque p 2*2 = Pi <=> X 2 = 

P2 
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F IG . 6 ,2-Droitedebud getduconsommateur 


C'estdonclavaleurd'uneunitedebienlentermesd'unitesdebien2. 

Exemplepi = 5, p 2 = 1 => pi / P 2 = 5:uneunitedelvaut5unitesde2dupointde 
vuedumarche. 

C'estdoncla valeurrelative dubienlparrapportaubien2 / maisdupointdevue 
dumarche(c'estun prixrelatif ). 

Sileconsommateurveutconsommeruneunitedebienlenplussansdepenser 
plus / ildoitdiminuersaconsommationdubien2de p\/ pi unites.Pouruneunitedel 
enplus,leconsommateurdoitconsommer5unitesde2enmoins. 

Demanieregeneraleqaartonsd'impanierinitial: 

pixi + P 2 X 2 = m ( 6 . 2 ) 

etaugmentonslaconsommationdelde Axi > 0. 

Sinousvoulonsgarderlamemedepense,nousdevonsfairevarier X 2 de Ax 2 : 

= pi (xi + Axi) + P 2 X 2 > m 

□ □ 

=> Pi {x\ + Axi ) + pi [] X 2 + AX 2 q = m (6.3) 

<o 


(6.3) — (6.2) = piAxi + pitxxi = 0 
Pi 

« — Axi =— Ax 2 > 0 

P 2 

« El _ 

P 2 Axi 

C'estlaquantitedebien2qu'ondoitconsommerenmoinspourgarderle meme 

niveaudedepense avecuneunitedebienlsupplementaire. 
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6.3 Statiquecomparativedeladroitedebudget 


NousallonsconsidererFeffetsurlaformedelacontraintedebudgetd'uneaug- 

mentationdurevenuetlamodificationdesprix. 


6.3.1 Augmentationderevenu 

Consideronsquelebudgetaugmente: m -* m > m 

Ladroitedebudgetdevient: 


piX 1 + p 2X2 = m -* p\x\ + p2X2 = m 


m 


Lapenten'adoncpasetemodifieemaislesordonneesarorigineaugmentent: 


m 

m 

111 

m 

m 

m 

f 

— — » 


> ' 


> 

pi 

V 2 

pi 

pi 

P2 

P2 


Celacorresponddoncaundeplacementparalleledeladroitedebudgetverslehaut 

(Figure6.3). 


x 2 



FlG.6.3-Effetd'uneaugmentationdurevenu 
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6.3.2 Augmentationduprixdubienl 

Demanieresimilaire, consideronsmaintenantuneaugmentationdeprix: 

Pi > Pi 

pixi + P2X2 = m -* P\X\ + P2X2 = m 


m m 
pi pi 


Ipente I : — -» 

Pi 


m m m 
Pi < Pi ' P2 
Pi Pi 

Pi > pi 


Pi 



FlG.6.4-Effetd'uneaugmentationduprixdubienl 
Lepoint C n'estplusaccessiblepourleconsommateur(Figure6.4). 

6.3.3 Multiplicationparunfacteur t detouteslesvariablesmonetaires 


pi -» 

p 2 -» 
m -» 


fpi 

tpi 

tin 


□ 


p \X\ + P2X2 = m -> 


□ 


pitxi + p 2 tX 2 = tm 

t (p lXl + P2X2) = till 
« pixi + p 2 X2 = m 


Lacontraintedebudgetduconsommateurnesemodifiepasdanscecas.Onparle 
alorsd' absenced'illusionmonetaire .Leconsommateurestcapabledeserendrecompte 
quesonpouvoird'achatnes'estpasmodifiemalgrelechangementdesprixetdeson 
revenu. 


6.4 Lenumeraire 

Troisparametresdeterminentlarelationentre x\ et X2 danslacontraintebudgetaire: 
pi,pi,m. 
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Undecesparametresestredondantetonpourraitnormaliserlacontraintebud- 
getairedemaniereaavoirunevaleurlpourunedecesvariables. Onappellealors 

cettevariablele numeraire. Lebiendontleprixestutilisecommenumeraireestle 
biennumeraire .Lesautresprixsontalorsexprimesenfonctionduprixinitialdubien 
numeraire: ^ 


p in + p 2x2 = m <^> 


Pi , Pi , 

*—Xi + *—X2 = 1 

m „ m 

pi , 1 m 

OU — Xl +1.X2 — — 
P 2 pi 

-1 , Pi m 

Pi pi 


Danslepremiercaslenumeraireestlerevenu.Danslesecondcaslebien 2 estle 

biennumeraire.Dansletroisiemecaslebienlestlebiennumeraire. 
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Chapitre7 

Representationdespreferencesdu 

consommateur 


Nousallonsmaintenantetudierlarepresentationdesgoutsduconsommateur.Quand 
onluipresenteplusieurspaniersdebienjeconsornrnateurpourralesclasse^dupoint 
d evuedesesgou ts, duplusprefereaumoinsprefere. Ceclassementvaguiderles 

choixduconsommateur. 

Danslecadrequenousavonsadopte,deuxbienssontconsiderescommeetantdis- 

tinctsdesqu'ilsdifferentdupointdevue 

-deleurcaracteristiquesphysiques:lebeurreestdifferentdelamargarine; 

-delieudedisponibilite:unbarildepetroledisponibleaujourd'huiaMarseilleest 

differentd'unbarildisponibleaujourd'huiaBagdad; 

-deleurdatededisponibilite:unbarildepetroledisponibleaujourd'huiaMar- 

seilleestdifferentd'unbarilquiseradisponibleaMarseilledanslOOans; 

-descirconstancessouslesquelsilssontdisponiblesdepetroledisponibleentemps 

depaixestbiendifferentdupetroledisponibleentempsdeguerre(celavade 

paireengeneralbiensuravecunemodificationdelieuet/oudedate). 

Acesdifferentsbiensleconsommateurvadoncaccorderunevaleurplusoumoins 

importante(voirledernierexemple). 

Nousallonsdenouveaunouslimiteradeuxbiens.Unpanierdeconsommationest 

donneparunpointderorthantpositif: 

X = (xi,X2) GR + 

7.1 Lespreferencesduconsommateur 

Lesgoutsduconsommateurimpliquentles preferences qu'ilauraentredespaniers 
deconsommation. Onvaalorsrepresentercesgoutsparunerelationdepreference 
etabliessurl'ensembledespaniers. 

Soientdeuxpaniers X et Y .Leconsommateurdoitpouvoirlesclasserdupointde 
vuedela satisfaction qu'ilsluiprocurent: 
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X > Y : il preferestrictementX a Y .Entrelesdeuxpaniers,ilchoisiranecessairement 
X. 

Y > X : il preferestrictementY a X .Entrelesdeuxpaniersdlchoisiranecessairement Y. 

X ~ Y : ilest indifferent entrelesdeuxpaniers.Lesdeuxpanierssontequivalentspour 
lui. 

X Y : il preferefaiblementX a Y. 

Implicationslogiquesentrecescas: 

-Si X YetY X => X ~ Y :Siparfoisilditprefererfaiblement X a Y etparfois 
Y a X alorsilestenfaitindifferententrelesdeuxpaniers. 

-Si X Y mais non X ~ Y => X > Y : S'ilditprefererfaiblement X a Y mais 
ilestsurdenepasetreindifferententrelesdeuxpaniersalorsilprefereenfait 
strictement X a Y. 


7.2 Hypothesessurlespreferences 

Lespreferencesdoiventverifieruncertainnombredeproprietespourrefleterdes 
choixrelativementbienstructures.Ils'agitd'hypothesesenvuederefleterla coherence 
supposeeducomportementduconsommateur. 

Axiomes ducomportementduconsommateur: 

a) Larelationdepreferenceestunerelation complete : 

VX, Y , onasoit X Y, soit Y X, soit X ~ Y 

leconsommateurestcapabledeclairementclassern'importequeldeuxpaniersqu'on 

luipropose. 

b) Larelationdepreferenceest reflexive : 

X X car X ~ X 

quandonlui presentedeuxfoislememepanier, leconsommateurestparfaitement 
capableded'enrendrecompte. 

c) Larelationdepreferenceest transitive : 

X YetY Z=>X Z 

lespreferencessontsuffisammentcoherentes. 

Cestroisaxiomeslimitentnotreanalyseacelledescomportementsavecaumoins 
unminimumderationalite.C'estseulementdanscecasquenouspouvonsavoirune 
representationanalytiquedeschoixdesagents. Cesaxiomessontjustifieespourdes 
comportementspurementeconomiques(ouuncomportementcalculateurestaiseaob- 
server)maisellesnesontnaturellementpasadapteespourdeschoixaffectantd'autres 
spheresdelavied'unindivid^d'autresspheresoulecomportementestplussouvent 
guide pardespassionsparexemple.DepuisdestravauxdeSimonsurlarationalitepro- 
ceduraleetlesetudesd'economieexperimentale,leseconomistescherchentarelacher 
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lescontraintesdecetteapproche.Lecadredelarationalitesubstantiveresteencoreun 

cadredereferencefortenmicroeconomieparlastructurationqu'ilapporteauxpro- 

blemesetudies. Ilestneanmoinspossibleaujourd'huidemodeliserlesphenomenes 

economiquessansdeshypothesesaussifortessurlarationalitedesagents(toutente- 

nantcomptebiensurdel'intentionnalitedeleurschoix).Danslecadredecetouvrage 

d'introductiononselimiterasouventaucadredelarationalitesubstantive. 

Nousallonsmaintenantintroduiredesconceptsvisantapreciseretfaciliterlare- 

presentationdespreferencesduconsommateur. 


7.3 Lescourbesd'indifference 

Lescourbesd'indifferencespermettentunerepresentationgraphiquedesprefe- 

rences,similaireauxisoquantesduproducteur. 

Soitunpanier X. Consideronstouslespaniersquisontequivalentsaupanier X 

pourleconsommateur: 

lx =V YGR+ | Y~X 

Lelieugeometriquede lx estune courbed'indifference duconsommateur(Fi- 
gure7.1). 



x, 


FlG.7.1-Courbesd'indifference 


X ~ Y, Z X => Z Y , 

Y ~ X T ~ V => Y FetY V 

Propriete: Lescourbesd'indifferencecorrespondantadesniveauxdifferentsdesatisfactionne 
peuventsecouper(Figure7.2). 
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FlG.7.2-Intersectiondescourbesd'indifference 

7.4 Exemplesdepreferences 

Nousallonsconsiderercinqcasparticuliersquicorrespondentadesrelationspar- 

ticulieresqu'etablitlespreferencesduconsommateurentrelesbiens. 

7.4.1 Substitutsparfaits 

Danscecas, lesdeuxbienssontparfaitementequivalentspourleconsommateur. 
Cequicomptepourluiestdonclaquantitetotalecontenuedanslepanier: 

SiX = (10,10) et Y = (15,15), 
lx = {( X\,X 2 ) | XI +X2 =20}, 
h = {(*1,*2) I Xi + x 2 = 30} 

NousrepresentonsdansFigure7.3, lescourbescorrespondanta xi + X 2 = 20et 
xi + X 2 = 30. 


7.4.2 Unbien"indesirable" 

Exemple:lapollution(bien2)qu'ondoit consommer sil'onveutconsommerunbien 
industriel(bienl ) . 

Ax 2 > 0, 

(X1,X2) ~ (xi +AX1,X2 + Ax'2 ) 

=> Axi > 0 

courbesd'indifferencecroissantes(Figure7.4). 
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F IG . 7. 3-Substitutsp arf aits 


x 2 (pollution) 



FlG.7.4-Unbienindesirable:lapollution 
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y x 


7.4.3 Unbien"neutre" 

Soitlebien2 / unbienquin'influencepaslasatisfactionduconsommateur. 
portantpourleconsommateurestlaquantitedebienlcontenudanschaquepanier 
(Figure7.5): 


SiX = (10,20), Y = (15,20), 
h = {{xi,xi) | xi = 10}, 
h = {[xi,X2 ) \xi = 15}. 



FIG .7.5-Lebien2estneutre 


7.4.4 Saturation 

Danscecas,ilexisteunpanier (X) prefereatouslesautres. 
Plusleconsommateurestprochedecepanier,plusgrandeestsasatisfaction.C'est 
ladistanceparrapporta X quipermetdecomparerlesdifferentspaniers. 
Onappellecepanier X le pointideal oule pointdesaturation (Figure7.6). 


X y Z T, Y ~V 


L'im- 
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*2 



X, 


FIG .7.6-Panieridealetsaturation 

7.4.5 Lespreferences''normales" 

Lesproprietesdespreferences normales (laformegeneralementsupposeeenmicroe- 
conomie). 

a)lamonotonicite: leconsommateurpreferetoujoursunpanierquicontientplusde 

bienaunpanierquiencontientmoins.Touslesbienssontdesirablesetaucunpointde 

saturationnepeutapparaitre: 

(X\ + &X 2 ) > (Xl,X 2 ) , (Xl,X2 + e) > (x\,xi), 

(x\ + &X2 + e) > (X\,X2) • 


Donc,si Ax-) > 0, 


(xi + Ax\,x 2 + Ax 2 ) 


(Xl,X 2 ) 
Axi 
Ax 2 < 


Ax 2 < 0. 


lescourbesd'indifferencessontdecroissantes(Figure7.7). 


b)laconvexite: lespaniersintermediairessontpreferesauxpaniers extremes. 

si M ~ N et a €= [0,1 ], 

P = a M + (l-a)N 
P M ~N. 


Graphiquementd'ensembledespaniersfaiblementpreferesest convexe (Figure7.8). 
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X, 



FlG.7.7-Lespreferencesnormalessontmonotones 



FlG.7.8-Lespreferencesnormalessontconvexes 


106 


7.5 Letauxmarginaldesubstitution(TMS) 

C'estequivalentauTMST(Figure7.9). 

x 2 



FlG.7.9-leTMS 


M ~ N,Axi < 0, 

M -* N => AX 2 > 0 -» Axi 


Onsubstitue Axi a Axi . 


TMS 


lim 

A.ti -» 0 


AX2 

Axi 


= - tg (a) 


= |pentedelatangente | 


TMS = nombred'unitesdebien2 enplus pourcompenseruneunitedebienl 
moms.C'estdonclavaleurrelativedubienlparrapportaubien2. 


en 


7.6 VariationduTMS 

PourlessubstitutsparfaitsleTMSestconstantspardefinition.Pourlespreferences 

convexes / leTMSestdecroissantlelongdelacourbed'indifference(Figure7.10) 


TMS (N) > TMS (M) 
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x 2 



FIG . 7. 1 0-DecroissanceduTMS 
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Chapitre8 

Lafonctiond'utilite 


Larelationdepreferencedonneleclassements, parl'individu, desdifferentspa- 
niers^upointdevuedelasatisfactionqu'ilsluiprocurent.Ilseraitassezcommodesi 
onpouvaitattribuerunindicedesatisfactionachaquepanier,demanierearepresenter 
parfaitementleclassementetabliparleconsommateur.La fonctiond'utilite visejuste- 
mentaapportercettecommoditedanslarepresentationdespreferencesdesconsom- 
mateurs.Cettefonctiondoitdoncattribuerunevaleurpluseleveeaunpanierquiest 
plusdesirablequ'unautre: 


U : (x\, X 2 ) — » U (x\,xi) 

vx,y, x y « u (X) > u (Y) , 

VX, Y, X ~Y « U(X) =U(Y). 

Danscetteapprochecequicomptec'estla valeurrelative d'unpanierparrapport 
aunautreetnonlavaleurabsoluedechaquepanier (U (■)) .Ondemandeuniquement 
alafonctiond'utilitederepresenter l'ordre desdifferentspaniersetnonlasatisfaction 
tireedechaquepanierindividuebonaunefonctiond'utilite ordinale. 
Exemple:Sil'ona A > B > C , lestroisfonctionsd'utilite U, V, V\! represententces 
memespreferences: 



U 

V 

W 

A 

3 

17 

-1 

B 

2 

10 

-2 

C 

1 

0.1 

-3 


Lafonctiond'utiliten'estdoncpasunique. Enfait, si U estunefonctiond'utilite 
ordinale quirepresentelespreferencesd'unindividu, toutetransformationmonotone 
croissantede U representeratouteaussibiencespreferences: 

V — u 

U, all +b (a > 0) , e u . In ( U ) 
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8.1 Utilitecardinale 


Historiquement, leconcept d'utiliteinitialement developpeparlesmarginaliste 
etaitbasesurlapossibilited'obtenirunemesureexacteetenniveauabsoludelasa- 
tisfactiondeFindividu.Danslatheoriedel'utilite cardinale onconsiderequelavaleur 
delafonctiond'utilitepourunepaniermesurelasatisfactionquetireleconsommateur 
decepanier.Danscecassil'ona 

U{X)=2U(Y), ( avec U(Y) > 0) 

alorscelavoudraitdirequeleconsommateur aimedeuxfois plus X que Y. 

Tandisqu'avecuneutiliteordinaletoutcequecelaimpliqueest: 

X > Y. 

Naturellementilestillusoiredevouloirtrouverunemesureexactedelasatisfaction 

desindividus.Depluscelan'estpasnecessairepouretudierleschoixdesconsomma- 

teurs. 

Nousutiliseronsparlasuiteuniquementdesfonctionsd'utilite ordinales. 


8.2 Construireunefonctiond'utilite 

Peut-ontoujourstrouverunefonctionpourrepresenterlespreferences?Ouisielles 
sont normales :siellesrepresententunminimumdecoherence. 

Siellesnesontpastransitives (A > B, B >CetC > A) , onnepeuttrouverune 
fonctionpourlesrepresentercar 

U (A) > U (B) , U (B) > U (C) => U {A) > U (C) etnon U (C) > U {A) . 
Soitunecarted'indif f erence (Figure8 . 1 ) . 


Onpeutsimplementluifairecorrespondreunefonctiond'utilitequiassociedes 

valeurspluseleveesadescourbespluseloigneesderorigine.Ellepourritassocier,par 

exemple / achaquepaniersadistanceparrapportarorigine(Figure8.2). 


8.3 Exemplesdefonctiond'utilite 

Apartird'unefonctiond'utilite LI [x\,X 2 ) ilestaisedeconstruirelescourbesd'in- 
differences:cesdernierescorrespondentatouslespaniersquidonnentlememeniveau 
desatisfactionetdonclamemevaleurd'utilite: 

Ix = {Y | U(Y) = U (X)} ou I Uo = {Y | U (Y) = U 0 } 
avec U (X) = Uo- 
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FlG.8.1-Unecarted'indifference 





FlG.8.2-Despreferencesal'utilite 
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Commelescourbesdefiniespardesequationsdetype: / {x,y) = zo = Cste cor- 

respondentaux courbesdeniveau delafonction /descourbesd'indifferencessontles 
courbesdeniveaudelafonctiond'utilite.Enfaisantvarier Uo onobtientlescourbes 

d'indifferencescorrespondantauxdifferentsniveauxdesatisfaction. 

8.3.1 Substitutsparfaits 

Danscecaslesdeuxbiensontlamemevaleurpourleconsommateur.Cequicompte 

pourlubc'estlaquantitetotaledebiencontenudanschaquepanier.Parconsequentla 

fonctiond'utilite 

U (xi,x 2 ) - xi + x 2 

representebiencespreferences: 

-elleaunevaleurconstantelelongdescourbesd'indifference(formeedespaniers 

quicontiennentlamemequantitetotaledebiens); 

-elledonneunevaleurpluseleveequandlaquantitetotaleaugmente(etdonc 

quandlasatisfactiondel'individuaugmente). 

Lescourbesd'indifferencescorrespondenta 

luo = U x i,* 2 ) \xi+x 2 = Uo}. 

Naturellementlesfonctionssuivantesrepresententtoutaussibiencespreferences: 

V— V 

V = U = Xl + X2, 
w = U 2 = (xi+xi) 2 . 

Demanieregenerale^ileconsommateurconsiderequelebienlaunevaleurde a 

etlebien2unevaleurde fa,dupointdevuedeleurcontributionasasatisfaction,ses 
preferencespeuventetrerepresenteesparlafonctiond'utilitesuivante: 

U {xi,x 2 ) = ax i + bx 2 

etlescourbesd'indifferencessontdonneespar(Figure8.3) 

Iu o = { [xir x 2 ) | ax i + bx 2 = Uo} 

t \ i Uo a 

= \X\, x 2 ) \x 2 = — - -xi 

b b 

avecunepentede —a lb etlesordonneesarorigine 

n Uo 

xi = 0 => x 2 = 

b 

n Uo 

a 

Cesdeuxpanierssontequivalentspourlui. 
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F IG . 8 . 3 -Substitutsp arf aits 

8.3.2 Complementsparfaits 

Leconsommateurdoitcombinerdeuxbiensdansdesproportionsfixespourpou- 

voirentirerunesatisfaction. 

Exem pie abat-jour (xi) etampoules (x2).Pourtirersatisfactiondel'achatd 'unabat- 
jour, leconsommateurdoitaussiacheteraumoinsuneampouleavec. Lenombrede 

luminairesquimarchenteffectivementestdonnepar: 

min {xi,X2> = It (x\,xi ) . 

Demanieregenerale^ilesdeuxbiensdoiventetrecombinedansdesproportions 

fixes(Figure 8 . 4 ) 

— = 7 => It (xi,X2) = min {axi,bxi\ 
x\ b 


8.4 Utilitemarginale 

Similairealaproductivitemarginaled'utilitemarginalemesurelavariationdel'uti- 

litesuiteaunemodificationinfinitesimaledelaquantiteconsommeed'unbien: 


= Um\, 


x\ -» xi + Axi => It (xi,X2) -» It (xi + A, X2) 
Alt _ It (xi + A, X2) — It (xi,X2) 

Axi Axi 

r Alt alt 7r 

Aji -» 0 Axi axi 
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lyb 


U, 

U„ 


U 0 /a U,/a 


x, 


FIG ,8.4-Bienscomplementaires 


Si x\ variede dx\ davariationdel'utiHtepeutetreapproximeepar: 


dU = Um\dx\. 


Important: lavaleurdel'utilitemarginaledependdelaformeparticulieredelafonc- 
tiond'utiliteutiliseecarc'estunemesuredevariationd'utiliteetdoncc'estunemesure 

cardinale. 

ExempleSi U (xi,X 2 ) = 2x\ + X 2 , Um\ = = 2.Avec V = 2.U = 4xi + 2x2, Um\ 

_ 4 

d*i — 

Donconnepeututiliserl'utilitemarginaleentantquetellepourrepresenterles 

comportementsdeconsommation.Onpourraneanmoinsutiliseruneautregrandeur 

qu'onconstruitenutilisantlesutilitesmarginales:leTMS. 


8.5 UtilitemarginaleetTMS 


Consideronsunesituationouleconsommateursubstitut dx 2 en dx 1 : 


dx 1 => dU = Um\ .dx\ 

+ 


dx 2 => dU = Uni2-dx2 

=> dU = Umi.dxi + Uni 2 -dx 2 = 0 


carils'agitd'unesubstitution.Nousavonsalors: 
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LeTMSnedependpasdelafonctiond'utiliteretenue: 


U = x\ + x 2 => Um\ = Unii = 1, TMS = 1, 

V = U 2 = {X!+ x 2 ) 2 =» Uoti = Um 2 = 2 (*i + x 2 ) , TMS = 1, 
W =e u = e Xl+X2 =* Unn = Um 2 = e Xl+X2 , TMS = 1. 
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Chapitre9 

Choixoptimaldeconsommationet 

fonctionsdedemande 


Parmi l'ensembledespaniersaccessibles, leconsommateurvachoisircelui qu'il 
prefere. 


9.1 Choixoptimal 

Apresavoirintroduitlarepresentationdescontraintesduconsommateuretcelle 
desespreferences, consideronsmaintenantleproblemeduchoixduconsommateur 
(Figure9.1).Ildoitchoisirlepanierqu'ilprefereatouslesautresparmilespaniersqu'il 
peutacheteravecsonrevenu: 


max Xl/X2 U(x i,xi) 

S.a. p \X\ + piX2 = m 


(9.1) 


C> B > A « U(C) > U(B) > !i (A) 

mais 

pixi + piX 2 > m. 

Lepoint E estl' optimum duconsommateur.Ilcorrespondal'utilitelapluselevee 
possible ( U *) qu'ilpeutatteindreetantdonnesonrevenu. 

E = (x?,x$): 

- E estsurladroitedebudget: p ix*+ pix* = m; 

- E estlepointdetangenceentreunecourbed'indifferenceetladroitedebudget. 
Pourlespreferences normales cesdeuxconditionssontsuffisantespourdeterminer 

l'optimumduconsommateur.Silespreferencesontnormalesalorsl'optimumdoitcor- 

respondreaunpointdetangenceentreladroitedebudgetetunecourbed'indifference. 
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x 2 



p 

FIG .9 . 1-Choixduconsommateur 

Lapentedeladroitedebudgetdoitalorsetreegale,envaleurabsolue,alapentedela 

tangentealacourbed'indifference: 


E = (x*x*) : El 
P2 


TMS 2 , 1 = 


Unn (x*if) 
Uni 2 x*x* 


E = (xtxft : 


^ piXf+p2X*=?« 

p i _ Um\ 
pi Umi 


(9.2) 


Cesystemededeuxequationsadeuxinconnuesnousdonnelepanieroptima^etant 

donneslevecteurdeprixetlerevenuduconsommateur: 


x\(pi,pr,m), x}{pi,p 2 ;m). 


(9.3) 


Cesontles fonctionsdedemande debiensduconsommateur. 


9.1.1 CaspathologiqueI:Courbed'indifferencesnon-convexes 

Parexemplesilaconvexiten'estpasverifieealorscesdeuxreglespeuventnepas 

suffire(Figure9.2). 
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FIG ,9.2-Preferencesnon-convexes 




9.1.2 CaspathologiqueII:TMSindefini 

Danscecasd'evaluationduTMSdependdusensdelasubstitutionetonnepeut 

utilisersavaleurpourdeterminerlepanieroptimal(Figure9.3).C'estparexemplele 

casaveclescomplementsparfaits. 



FlG.9.3-QuandleTMSn'estpasdefini 
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9.2 Exemples 

9.2.1 Substitutsparfaits 

Danscecasnousavons 


U {x\,xi) = ax i + bx 2, 

Um\ = a, Uni2 = b => TMS = 7 

b 


Le TMS esconstantcarleconsommateurpeuttoujourssubstituerunbienal'autre 
danslesmemesproportions. 

Encequiconcerneroptimumduconsommateumousavonstroiscaspossibles: 

(i) ~ ~ lapentedeladroitedebudgetenvaleurabsolueestsuperieureau 

TMS .Nousavonsalors 


Pi 

a 


El 

b 


lebien2estrelativement bonmarche etleconsommateumevoudraconsommerque 
cebien.L'optimumestdonnepar 


A : x* = 0 , x * = — 
P2 



(ii) — <r 7 debienlestrelativement bonmarche etleconsommateurnevoudra 
P2 b 

consommerquecebien 

TV! 

B : A : x* = — ,x 2 *= 0 . 
pi 
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( iii ) ^ = ‘-j- ilesdeuxbiensontlamemevaleurrelativepourleconsommateuret 

leconsommateurestindifferententretouslespaniersquisontsursadroitedebudget 

(quiseconfondaveclacourbed'indifference). 

L'optimumestdonnepartoutpoint C telque 


pixi + p 2x2 = m 



Nouspouvonsmaintenantdeterminerlafonctiondedemandedebienlpourtout 
coupledeprix (pi,p2)' 


x*[pi,p2) 


0 


m 

pi 


0 — 
u ' Pi 


quand 

quand 

quand 


EL 1 

pi > b 

El 1 

pi b 

EL _ t 

pi b 


Lademandedebien 2 esttoutafaitsymetrique. 


121 


9.2.2 Courbesd'indifferencestrictementconvexes 

Soit(Figure 9 . 4 ) 

U {x\,Xl) = X\.X2 
Courbed'indifferencepour Uo ■ 

IT U ° 

XlX2 = Uo <=> X2 = 

Xi 


cesontdeshyperboles. 


Umi = X2, U1112 = x\ 


TMS = — 
xi 


L'optimumduconsommateur: 


Pointdetangence: TMS = = — 


V* — 

* — X 2 — 

X? P 2 


Contraintedebudget : p 1 x* + »2 ^~x* = m 

V 2 


2pix* = m => x* = 


2 pi 


r *_Pl r *_Pi J1L 

X2 X\ 

P2 P2 2pi 


Lesfonctionsdedemandesontdonc: 


Til Til 

x*(pi,pr,rn) = ~ — , xf(pi,p 2 )m) = - — 


2pi 


2p 2 



F IG . 9 . 4 -Op timumavecdespr ef erencesconvexes 


9.3 Surplusduconsommateur 


Lamaximisationd'utiliteconduit al'expressiondelafonctiondedemandedu 
consommateursurlemarche. Dece tted em and e, il nousestpossibledededuirele 

prixmaximalqueleconsommateurestpretapayerpouraccepteracheteruneunite 
supplementaired'unbien.Onappelleceprixle prixdereserve (oudereservation) . 
Exe m p I e iPerdudansledesertpendantunerandonnee, vouserrezdepuis6heures 
etvousn'avezplusd'eaudepuisuneheure.Vousentendezlebruitdechameaud'un 
marchandd'eauetvousvousapprochezdeluipouracheterdereau.Ilvousdemande 
leprixquevousetespretapayerpourunverred'eau.Vousluidonnez50dinarset 
buvezleverred'eaumaisvousavezencoresoif.Ilvousdemandeanouveaucombien 
vousaccep ter iezdep ayerp ourlesecondverre . V otresoif ayanteteunpeucomble, 

vousetespretapayerunpetitpeurnoins. Ainsi,vousachetez4verresd'eauchez]ui 
auxprixsuivants:! er verre:50dinars;2 eme verre:40;3 eme verre:30et4 eme verre:20 
(Figure9.5). 



FIG .9.5-Demandeetprixdereserve 


Pourlesquatrepremiersverresvousavezpayeenfindecompte: 

50 + 40 + 30 + 20 = 140dinars 

cequevousetiezpretapayeretantdonneel'utilitequevousavezretiredechaque 

verred'eau. 

Encontinuantvotrecheminquelemarchandvousaindique/vousarrivezrapide- 

mentaunOasisouexisteunmarchedel'eau.Leprixdemarchepourunverred'eau 

estde20dinars.Vousavezanouveausoifvousbuvezavotresoifjusqu'acequevotre 

prixdereservedevienneinferieurauprixdemarche.Vousachetezdonc4verresd'eau 

anouveau(votreprixdereservepourle4emeverreestde20dinars=prixdemarche). 

Pourcesquatreverresd'eaux,vouspayezalors 

4 x 20 = 80dinars. 
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Votregamparrapportalasituationprecedenteestde(Figure9.6) 

140 — 80 = 60dinars. 

C'estvotre surplus : ladifferenceentrecequevousetiezpretapayerpourles4 
verresetcequelapresencedumarcheapermisdepayer.Pourchaqueuniteconsom- 
mee, il fautcalculerladifferenceentreleprixdereserve(rexpressionmonetairede 
l'utilitemarginaledecetteunitedeconsommation)etleprixquiaeteeffectivement 
paye(leprixdemarche). 



FlG .9. 6-Demandeetsurplus 


Onpeutaisementgeneraliserceraisonnement.Avecunbienparfaitementdivisible, 

leprixdereservationvariedemanierecontinueetnoussommessurlafonctionde 

demande.Lesurplusduconsommateurpeutalorsetrerepresenteecommeunesurface 

(Figure9.7): 


SC = 


qo 

p ( q ) dq - poqo 


avec p (q) = D ‘ 


(q) (lademandeinverse) 


Lesurplusduconsommateurcorresponddoncalasurfacequiestdelimiteeparla 

courbededemande(quiestlelieugeometriquedesprixdereservepourlesdifferentes 

unites)etleprixdemarcheauquellesdifferentesunitesonteffectivementeteachetees. 

Apartirdessurplusindividuels, nouspouvonscalculerlesurplusdesconsom- 
mateursquienestlasomme.Onutilisealorslademandedemarchepourlecalculer 
graphiquement. 
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FlG.9.7-Surplusduconsommateuretdemande 
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ChapitrelO 

Analysedelademande 


Danscechapitre,nousallonsetudierlavariationdecesdemandessuiteadesvaria- 
tionsdurevenuetdesprix.Cetteetudeserameneegraceala statiquecomparative :Nous 
allonspartird , unoptimumduconsommateur,modifierunparametre(parexemple, R 
)etobservercommentl'equilibres'estmodifieetendeduirelesconsequencessurles 
demandes. 


10.1 Biens"normaux"etbiens / 'inferieurs" 

Nousallonsd'abordetudierleseffetsdesvariationsderevenu.Noussavonsqu'une 

augmentationderevenufaitdeplacerladroitedebudgetverslehaut. 

Selonlanaturedesbiens^euxtypesdesituationssontpossibles. 

10.1.1 Biensnormaux 

L'augmentationdurevenuconduitauneaugmentationdelademandedecetype 
debien: Ax*/ A R > O.Laquantitedemandeeevoluedanslememesensquelerevenu 
(FigurelO.l). 


10.1.2 Biensinferieurs 

Danscecas, lavariationdelademandesefaitensensinversedelavariationdu 
revenu: Ax*/ A R < 0(Figurel0.2)Parconsequent / ils'agitdesbiensdontleconsom- 
mateurdiminuelaconsommationquandsonniveaudevieaugmente: desbiensde 

faiblequaliteauxquelsexistentdessubstitutsdemeilleurequaliteetpluschersque 
leconsommateurpeutacheters'ilaplusderevenu. Beaucoupdebiensalimentaires 

entrentdanscettecategorie. 
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F IG . 1 0. 1-Ef f etdurevenu :biensnormaux 



FIG . 1 0 . 2-Ef f etdurevenu: unbieninf erieur 
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Pourdesvariationsinfinitesimales: 


Ax* dx* 

lim — - — — - -> 0: lebienlestnormal. 

AR->0 A R dR > 

A X * d X * 

lim — - = — - 0: lebien2estinferieur. 

AR-»o A R dR 

10.1.3 Elasticitedelademande 

Nouspouvonsaussicaracteriserlanatured'unbienenetudiantl' elasticite-revenu 
desademande. 

Leselasticitesd'unefonction y = / (x,z) parrapportasesargumentssontdonnees 
par: 

Ay 

y %devariationde y 

£y,x Ax %devariationde x 

x 

Pourdespetitesvariations Ax -> 0: 

= df x = df z 

Ey,x dxf{x,z) ' £y, ~ dz f (x,z) 


Sinousavons 

Ex*R = 3 , 

nouspouvonsendeduirequ'unevariationdel%de R impliqueunevariationde3% 
de x* (lademandedebienl)etdonclebienlest normal.Siparcontre,nousavons 


£x*r = — 3 , 

alorslebienlestunbieninferieur.Demanieregenerale: 


Biensnormaux: £ X/ r -> Ocar 
Biensinferieurs: e x ,r < Ocar 


ax 

dR 

ax 

dR 


0 , 


10.1.4 Biens"deluxe"etbiens"denecessite" 

Si lademanded'unbienaugmenteplusqueproportionnellementparrapporta 
l'augmentationdurevenu(si E X ,R > l)alorsonditqu'ils'agitd'unbien"deluxe". 

Silademandeaugmentemaismoinsqueproportionnellement(si e x ,r > Oet e x ,r < 
l)alorsondiraquec'estunbien"denecessite": leconsommateurdoitconsommer 

unequantiteincompressibledecebienquelquesoitsonpouvoird'achat. 
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10.2 Lechemind'expansiondurevenuetlaCourbed'Engel 


Lacourbed'Engelnousdonnelelieugeometriquedesquantitesoptimalesduconsom- 

mateurquivarientquandonmodifielerevenu(Figurel0.3). 

Silebienlestunbien normal alorslacourbed'Engelestcroissante. Silesdeux 
bienssontnormauxalorslechemind'expansiondurevenu( CER)estcroissant. 



FlG.10.3-CERetcourbed'Engel 


10.3 Exemples 

10.3.1 Substitutsparfaits 

Exempledefonctiond'utilite: u(x i,X2) = x\ + X2, TMS =1. 

Noussavonsquel'optimumdependdelacomparaisonde jp avecle TMS = l.De 
manieregeneraledafonctiondedemandedubien i estdonneepar: 


= R/ pi si pi < pj 

x* R; Pi, pj = R/pi = R/pj si pi = pj 


□ Osi pi > pj. 


Poursimplifiernotreexemple^renons 


Pi 

Pi>P2~ tr > i. 

pi 
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Danscecaslesfonctionsdedemandeduconsommateurserontdonneespar: 

- x*(R; pi, p 2 ) = 0, 


□ 


x$(R;p 1/V2 ) = ~ 

pi 


carilvaconsacrerlatotalitedesonrevenuaubienquiest 

(lebien2).Nousavonsalors(Figurel0.4): 


dx$ 


1 


1 R 


relativement moinscher 


~~Z = — => Ex*R = ~r~ = — ■ P 2 = 1 > 0. 


dR pi 


pi — 

r p 2 


pi 



FlG.10.4-Courbed'Engelpourdeuxsubstitutsparfaits 


10.3.2 Complementsparfaits 


Exempledefonctiond'utilite: u (x\, x 2 ) = min {x\ , X 2 } 

Pourcetypedebiensdesoptimacorrespondentnecessairementadespaniersqui 
contiennentjustecequ'ilfautdesdeuxbiens(Feliminationdugachis). 
Al'optimum / nousdevonsdoncavoir(Figurel0.5): 


E = (x?,x}), 
p-\x* + p 2 x 2 = R, 


(pi + pi) x* = R 


Xi — X 2 

* _ 


r* — 

X 1 — 


R 


pi + pi 


— r* 

— X 1 
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Parconsequent: 


1 


dx? 

dR 


dx$ 
dR pi+pi 


£xf,R = Ex*R = 


1 

P1 + P2 


si R p del%, x? p del%. 


R 

R 


= 1 > 0 , 


P1 + P2 




FlG.10.5-Courbed'Engelpourdeuxcomplementsparfaits 


10.4 EffetsdesvariationsdeprixrBiensordinairesetbiensde 
Giffen 


Quelleseralavariationdelademandedebienlsileprixdecebienaugmente 
tandisquelerevenuetlesautresprixrestentconstants?Intuitivementons'attendrait 
aunebaissedelademandepuisquecebienestdevenupluscher.C'estbienleresultat 
quenousauronsdanslamajeurepartiedescas(Figurel0.6).Lamajoritedesbienssont 
desbiens ordinaire s pourlesquelsnousavons: 


A pi > 0 => A Xi < 0 





demandedecroissante. 


Maisnousonn'apastoujoursceresultat. 

Uneconomisteirlandais, SirRobertGiffen, aobserve 7 pendant]afarninedcl850, 
uneaugmentationdelaconsommationdepommesdeterreparlespaysansirlandais, 
tandisqueleprixdespommesdeterrevenaitd'augmenter( leparadoxedeGiffen ). 
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F IG . 1 0 . 6-Ef fetsdelavariationd 'unprix 


L'explicationdecephenomenevaapparaitredanslechapitresuivant. 
Maissilademanded 'unbienaugmenteavecsonprixalorsonparlede biendeGiffen . 


10.5 Chemind'expansionduprixetlacourbededemande 

Commepourlerevenu^nouspouvonsrelierparunecourbelesoptimaquicorres- 
pondentadesniveauxdifferentsduprixd'unbien. NousobtenonsalorsleChemin 

d'ExpansionduPrix( CEP). 

Sinousreportonscesdemandes(pourlebienl)dansleplan [x\, pi ) ,nousobtenons 
alorsl'equivalentd'unecourbed'Engel: lacourbededemande dubienl(Figurel0.7). 


10.6 Exemples 

10.6.1 Substitutsparfaits 

Nousconnaissonslafonctiondedemandepourcetypedebiens: 


xf R; pi, pj 



R/ Pi si pi < pj 
R/pi = R/pj si pj = pj 
Osi pi > pj. 


Parconsequent: 

dx* _ —R/ p j < Osi pi < pj 

dpi Osinon 

LacourbededemandeestdoncdonneedansFigurel0.8. 
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FIG . 1 0 . 7-Chemind 'exp ansionduprix 



FIG . 1 0 . 8-Demanded 'unsubstitutp arf ait 
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Elasticite-prixdelademande: 


_ dxi pi _ 
£a ' F ' ~ api ' x* ~ 


_R_ pj_ 

v\ ' — 

Pi 

Osinon 


= - lsi pi < pj 


10.6.2 Complementsparfaits 

Lademandedebienlestdonneepar(Figurel0.9): 


x* ( R; pi, pi) 


R 

pi + pi 


= -R 0 

dpi (pi + pi) 2 < 



FIG . 10.9-Demanded'unbiencomplementaire 


Elasticite-prix: 


_ dxi _Pl _ ~R pi __ pi 

1,P1 " dpi ' x* ~ (pi + p 2 ) 2 ' “ PI + P2 

1 — £ci,pi — 0 


10.7 Substitutsetcomplements 

Nousallonsmaintenant definirprecisementlestermes"substituts"et"comple- 
ments".Celavanouspermettredemettreenevidencel'existenced'unecertainesub- 
stituabilite(oudecomplementarite)memesiellen'estpas parfaite. 

Pourevaluerlarelationqu'ontdeuxbiensauxyeuxduconsommateur^ousdevons 
considererl' elasticite-prixcroisee delafonctiondedemanded'undesdeuxbiens: 

dx* Pj 
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Eneffebsil'onconsiderelademandedebien^noussavonsquedanslecasgeneral, 
cettedemandedependde R,de pi maisaussi,de pi. 

Quepouvons-nousdiredelavariationdelademandedebienlquandleprixdu 

bien2augmente? 

Consideronsquecesdeuxbienssont ordinaires. Nousavonsalorstroiscaspos- 
sibles: 


dxf 


= 0 . 


-lesdeuxbienssont independants : — - = 0 => £ v . 

dpi ' n 

-lesdeuxbienssontdes substitutsbruts : silebien2devientrelativementplus 
chei^sademandediminueetleconsommateurluissubstituelebienl. 


dxf 

dpi 


> 0 £ XirPj > 0 . 


-lesdeuxbienssontdes complementsbruts :labaissedelademandedubien2 
vaobligerleconsommateurabaissersademandedebienlaussi. 


dxl 

dpi 


< 0 => £xi,pj < 0 . 
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Chapitrell 

Equationde Slutsky: l'effetde 

revenuetreffetdesubstitution 


L'impactd'unevariationduprixseradecomposeeendeuxetapes. 


11.1 Effetdesubstitution-EffetdeRevenu(SLUTSKY) 


Variationdeprixetlesconditiond'optimaliteduconsommateur: 


(pi/ pi) -» (***z). 


Pi < pi =» 


TMS (x* x^) = — < — (1) 

P2 P2 

PlXf + pi%2 < Pl*l* + P2^2* = R ( 2 ) 


Effetsurlacondition (11.1.1) :effetdesprix-relatifs 

-* l'effetdesubstitution , 

Effetsurlacondition (11.1.2) :effetsurlepouvoird'achat 

-> 1'effetdeRevenu . 

Enconsacranttoutsonrevenuarachatdubienl,ilpourraitacheter 


R 


xi = — 


Pi 


> 


R_ 

Pi' 


Lepassage 

pi -> Pi => (x*x*) -> x*,x* 


correspondal' effettotal . 

Decompositionartificielleendeuxeffets: D'abord l'effetdesubstitution, 

l'effetderevenu(SLUTSKY). 

Enfaitnousallonsraisonneren4etapes. 


Pi -» Pi < Pi 


( 11 . 1 ) 


ensuite 
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11.1.1 Effetdelavariationdesprixrelatifs 

Onpeutfaireapparaitrecetteeffetenneutralisantl'effetderevenu: 

pix* + pix* =R < R = p\x* + pix* 
Nouvelledroitedebudget(Figurel 1 . 1 ) : 

p-\ Pi 

PiXi + p 2 X 2 = R pente : — < — 

P2 p2 


( 11 . 2 ) 



FIG . 1 1 . 1-Effetdelavariationdesprixrelatif s 


11.1.2 Variationcompensatoiredurevenu 

Nouslaconnaissonsapartirdel'equation (11.2) : 

p\x?+ p 2 x* = R 
p lX *+p 2 X*=R 


Pi— pi x* = R — R => Apix* = AR (4) 
ouR = R + pi — pi x* < R. 

<o 


( 4 ) = 


A R 

Api 


= xf > 0 
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(variationsdanslememesens) 

Exemple: 

Sileconsommateurconsomme5 kg defarineavecunrevenude50etsilekgde 
farinepassede4 F a3 F : 

Ap\x\ = (— 1)( 5) =— 5 = AR => R = 50 — 5 = 45. 

11.1.3 OptimumintermediaireU'effetdesubstitution) 

Ilcorrespondaurevenu R .Cenouveloptimumestcaracterisepar: 

E = xt,xf , 

TMSE ' = (5) 

P2 

P\xf + pix* = R 

Effetdesubstitution(Figurell.2): E E 


\ 



F IG . 1 1 . 2-Ef f etdesubstitution 


Cenouveloptimumsesituenecessairement cidroite deE:ESsefaitnecessairement 
ensensinverse delavariationduprixpourlebienconcerne. 

Exemple: 

x\(R,pi) = R/5p i , lafonctiondedemanded'unconsommateur. R = lOOOet 
pi = 20initialement. => x* = 1000/100 = 10. 
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Soitunebaissedeprix: Api =— 10F => p, = 10F 

Effettotal ilenouveloptimum: xf" = 1000/50 = 20 => Ax* = + 10 = ET. 

Effetdesubstitution: Variationcompensatoiredurevenu, 

A R = Apix* = (— 10)( 10) =- 100 => R = 900. 
xf'= 900/50 = 18 => ES =xf-x 1 * = +8. 

Aquoicorrespondladifferenceentrecesdeuxeffets: ET — ES = + 2? 

11.1.4 Effetderevenu 

Cesdeuxunitescorrespondentnaturellemental'effetderevenu. 
Lerevenuduconsommateur: R+(R — R)=R-»E (Figurell.3): 

E -* E : EffetdeRevenu. 



C'estreffetdel'augmentationdupouvoird'achatetnoussavonsquecetyped'ef- 

fetsn'estpastoujourspositifcar: 

- ER > 0:biennorma], 

- ER < 0:bieninferieur. 

Exemple/sw/lu) 


ER = xf - xf = 20 - 18 = 2. 
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11.2 Variationtotaledelademande 


L'effettotald'unevariationdeprix: 

Axi = xi p 1 ,R -xi(pi,R) 
Cettevariationpeutetredecomposee: 

□ □ 

Axi = xi p lr R — xi (pi,R) + gxi Vu R -*i Pu R jj| 

ET = ES ER 


C'estl' identitedeSlutsky (1880-1948). 

Deplus Api impliquenecessairement: 

-un ES danslesensinverseque Api, 

dansle meme sensque Api silebienlest inferieur. 


-un ER 
Done 


danslesens inverse de Api silebienlest normal. 



bienl 

ES 

ER 

ET 

Api < 0 => 

normal 

+ 

+ 

+ 


inferieur 

+ 

- 

? 


(11.3) 

(11.4) 


Api > 0 => 

aveclebienlinferieur: 

- sgn (ET) = sgn (ES) si |ES| > |ER| (leresultathabituel); 

- sgn (ET) =— sgn (ES) si |ER| > |ES| (lesbiensdeGiffen). 
LesbiensdeGiffensontdoncdesbiensinferieurspourlesquelsl'effetderevenuest 

plusfortquel'effetdesubstitution. 

Parconsequent: 

dx\ a)lebienlestunbiennormal, 

dpi < b)lebienlestinferieurmais ER faible. 



Laloidelademande: "Silademanded'unbienaugmentequandlerevenus'accroit 

(s'ilestnorma^dademandedecebiendecroitquandsonprixaugmente." 


11.3 Deuxexemplesgraphiques 

11.3.1 Complementsparfaits 

Pourlescomplementsparfaits,nousavons(Figurell.4): 

ES = 0 => ET = ER. 
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FlG.11.4-DecompoasitiondeSlutskyaveclesbienscomplementaires 

11.3.2 Substitutsparfaits 

Si pi > p 2 ,uneffetn'estpossiblequesilavariationdeprixesttelleque 

Pi > P2 -» pi < P2 
xf = 0 -» xf = R/pi 
x 2 * = R/pi -» x^ = 0 
ER = 0 => ET = ES. 

Si pi < p 2 labaissedeprixn'aurad'impactquesur xi (Figurell.5) : 
x* = R/ pi -» x* = R/p! > R/pi- 


11.4 Uneautredecomposition:L'effetdesubstitutiondeHicks 

DansFapprochedeSlutsky^ngardeconstantlepouvoird'achatpourisolerl'ef- 
fetdesubstitution. Hicksproposed'isolerceteffetengardantconstantleniveaude 
satisfactionduconsommateur. 

Soitdenouveauunebaissedeprix: 


Pi -» Pi < Pi- 
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FlG.11.5-DecompositiondeSlutskyaveclessubstitutsparfaits 


Lenouveloptimumestdonnepar (Figurel 1 . 6) : 

E = x* , x* , 


TMSx f,x f = £i / 
P2 


V\X\ + P2X* = R 

ET = xf-xt 



FIG .1 1 ,6-DecompositionalaHicks 
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E = xf,x? , 

Ux ?,x? =U(xtxf) = Uo, 

TMSx f,x}' = 

pi 

apartirdecesystemededeuxequations,nouspouvonsdeterminer E = (x*,x*) 

et 

ES = xf- x? =» ER= xf - xf. 

11.4.1 Substitutsparfaits 

Soitunevariationdeprix (Figure 11.7) 

Pi > P2 -> pi < P2- 



FIG . 1 1 ,7-DecompositionalaHicksavecdessubstituts 

11.4.2 Substitutsbruts 

Unexemplenumerique: 


U = 20xiX2 

pi = 10, p2 = 5, R = 100, 

Pi -» Pi = 5. 
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a) L'optimuminitial: 


£ = (x 1 *x 2 *) / 


10x* + 5 (2xf) = 100 =* x? = 5, x* = 10. 

E = (5,10 ) => U (E) = 20.5.10 = 1000. 

b) L'optimumfinal 

E" = xf,xf , 

TMS(E")= ^ = — =|=1=» 

xf pi 5 

5xf + 5 xf = 100 => xf = 10, x 2 *" = 10. 

E" = (10,10) ^ UE " = 20.10.10 = 2000. 

c) L'optimumintermediaireetlesdeuxeffets 

E = xf x* telque 
Ux fxf = 1000 o 20xfxf= 1000 


*£ = = El = •, 

xf xf 2 pi 

V — . , 50 V — 

50 

x 2 *'= 7.07. 

V — V — 

50, 50 

Lesdeuxeffets: 

pourlebienl 

ES : E -> E =» 7.07 - 5 = 2.07, 

ER : E -* E" => 10- 7.07 = 2.93 
ET : E -> E" => 10 - 5 = 5. 


TMSE ' = 



E = 




TMS (E) = 


X£ £1 UJ 
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Chapitrel2 

Offredetravailduconsommateur 


Nousallonsmaintenanttenircomptedufaitqu'unepartiedesrevenusduconsom- 
mateurproviennentdutravail qu'il fournitsurlemarche, contreunsalairehoraire. 
Celavaconduireal'endogeneisationd'unepartiedesonrevenuetfaireapparaitreque 
ladecisiondeconsommationvadepaireaveccelleconcernantroffredetravail. 


12.1 Lacontraintebudgetaireetl'optimumduconsommateur 

Supposonsmaintenantqu'enplusdesrevenusnon-salariaux, M,lecon somm a teu r 

regoitaussiunsalairehoraire, ?a,pourchaqueheuredetravailqu'ilchoisitdefournir. 
Sileconsommateurtravaille T heures,sesrevenusdeviennent: 

T -> zvT -» M + raT 

Poursimplifierranalyse,mettonsdansuncadreaunseulbien.Silaquantiteconsom- 
meedubienestrepresenteepar C etleprixdubienpar p, lacontraintedebudget 
devientalors: 

p-C=M + ivT (12.1) 

ou T estdond'offredetravailduconsommateur.Siladureelegaledetravailest H 

et L represen tel a demanded el oi si rduconsommateur,nousde von sa voir: 

H = T + L^> L = H — T (12.2) 

Lacontraintedebudgetpeutalorsetreexprimeeentermesdeconsommation,de 

travailetdeloisir: 


pC — zvT = M o pC — raT + zvH = M + zvH 
pC +zv(H-T) =M + zvH 
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+ 


zvL 


M + zvH 


(12.3) 


pC 

"depense" 

de 

consommation 


"depense" 

de 

loisir 


revenus 

maximaux 

possibles 


w ■ L correspondalorsaucoutd'opportunitede L heuresdeloisirderevenusalarial 
queleconsommateursacrifieenchoisissantde consommerL heuresdeloisir. 

Lespreferencesduconsommateurs'exprimententermesdeconsommationetde 

loisiretellessontrepresenteesparunefonctiond'utilite: 

U(C,L ) avec ^ > 0, ^ > 0 (12.4) 

Leproblemeduconsommateurestdoncsimilaireaunproblemedechoixentre 

deuxbiensdaconsommationetleloisir. 


1 zv 

(12.3) => C = — (M + wH) — — L (12.5) 

p p 

w 

Lapentedelacontraintedebudgetest — — .Lavaleurabsoluedecettepenteestle 

salairereel quicorrespondaupouvoird'achatdurevenusalariablenombred'unitedu 
bienqu'uneheuredetravailpermetd'acheter. 

Leproblemeduconsommateurdevientalors: 


max c ,L U(C,L) 

S.a. pC + zvL = M + zvH 


( 12 . 6 ) 



FlG.12.1-Optimumduconsommateur: (L*C*) 


L'optimumduconsommateurcorrespondalorsalacombinaison E (Figurel2.1) 
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(12.7) 

( 12 . 8 ) 


E = ( C*L *) telque: 
Um L (C*L*) 


w 


= — = salairereel 


U rn c ( C *, L *) p 

pC*+ wL * = M + zvH 


12.2 Statiquecomparative 

Nouspouvonsetudiercommentlechoixoptimalduconsommateurreagitauxva- 

riationsdesparametresdesonprobleme:lerevenunon-salarialetlesprix. 

12.2.1 Effetd'uneaugmentationdurevenunon-salarial 

Nousremarquonsfacilementqueleloisirestunbiennormal(Figurel2.2): 

AM > 0 => AL > 0 et AT < 0. 

L'augmentationde M correspondaundeplacementverslehautdelacontraintede 
budgetduconsommateur. 



FlG.12.2-Offredetravailetaugmentationdurevenunon-salarial 


L'optimumduconsommateurvaalorssedeplacerdansladirectionnord-estdans 

cecasetimpliqueruneaugmentationdesvariables. 

12.2.2 Effetd'uneaugmentationdutauxdesalaire 

Figurel2.3montrequecetteaugmentationadeuxeffets: 

-modificationdu"prix"(lecoutd'opportunite)duloisir: ES < Oet ER \ < 0; 
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FIG . 12.3-Offredetravailetaugmentationdusalairehoraire 


-lesrevenustotauxdeconsommateuraugmententetdoncilpeutconsommerau- 
tantqu'avantsanstravaillerplusetmemeentravaillantmoins: ER 2 > 0. 

ET = ES + ERi + ER 2 0 

<0 <0 >0 

Lesignefinaldependradel'importancedestroiseffets: 

(a) — > Osi I ES + ERi \ < ER 2 

dw 1 1 

( b ) ^ < Osi \ES + ER\\ > ER 2 

Danslecas (b) l'offredetravailseracroissanteaveclesalaire,tandisquedanslecas 
(fl) / l'offredetravailseradecroissante.L'effetfinaln'estdoncpasdetermineaprioriet 
onnepeutaffirmerqu'uneaugmentationdesalairevaimpliqueruneoffredetravail 
plusimportante. 

En general, l'effet ER 2 estcroissantavec id : si io estelevealorsleconsommateur 
travailleetconsommedejaconsiderablementetleloisirauneutilitemarginaleeleve. 
Parconsequentuneaugmentationdesalairevaluipermettred'augmentersonloisir 
sanspourautantdiminuernecessairementsaconsommation:apartird'untauxeleve 
rr>,l'offredetravailpeutparconsequentdevenirdecroissanteavec w (Figurel2.4). 


12.3 Application:heuressupplementaires 

Supposonsquelesheurestravailleesaude-lade T soientconsidereescommedes 
heuressupplementairespayeesaunsalairehoraireplusimportant: 

TG[0,f]^ iv, (L = H — T) 

T G ]T,H] -» zv > w 
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FlG.12.4-Possibilited'unedecroissancedel'offredetravail 

Lacontraintedebudgetdevientdanscecas: 


pC = M + zvT + w — w max {0, T — T } 

pC + zoL = M + zvH + w —w max {0, (H — L) — (H — L)} 

pC + wL = M + zvH + w —w max {0 ,L — L} 


w / p si L > L (T < T) 
zv / p si L < L (T > T) 

Soit E roptimumavecuntauxdesalaireunique w (sanslepaiementdesheures 
supplementaires). Noussavonsquel'augmentationde zv peutavoiruneffetnegatif 
surl'offredetravail [ER 2 ) .Ceteffetestarmuleicicarl'augmentationdesalairenejoue 
quepourletravailsupplementairequeleconsommateurdecideraitd'offriretnonsur 
l'ensembledesrevenussalariaux. 

Uneresteque(Figurel2.5): 

ES +ERi < 0 => L* < L*. 



Effetd'unsalairepluselevenejouequepourlesheuresdetravailsuperieuresa T, 

sansaugmenterlepouvoird'achatdesheuresdejatravaillees. 
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FlG.12.5-Offredetravailetheuressupplementaires 
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Chapitrel3 

Choixintertemporels 


Nousallonsmaintenantnousinteresserauxchoixduconsommateurdansuncadre 
dynamiquetressimple / adeuxperiodes:"aujourd'hui"et"demain".Celavafaireap- 
paraitreunautrearbitragequeleconsommateurpeutetreameneaetablir:celuientre 
laconsommationpresente(celled'aujourd'hui)etlaconsommationfuture(celledede- 
main). Lesdecisionsduconsommateurvontetreconditionneesparsacontraintede 
budgetquirelienecessairementcesdeuxperiodes. 

13.1 Lacontraintedebudgetintertemporel 

Soient Ci et C 2 lesquantitesconsommeesaujourd'huietdemain. pi estleprixdu 
bienaujourd'huiet p 2 celuiquiquis'appliquerademain. Lesrevenuspourlesdeux 
periodessontrespectivement R\ et R 2 (Tableaul3.1). 

Periodel Periode2 
Re venus Ri R 2 

Prix pi p 2 

Consommations Ci C 2 

TAB.13.1-Composantesdelacontraintedebudgetintertemporel 


S'ilconsommetoutalapremiereperiode: 

C = R/pi. 

S'ilneconsommepaslatotalitesonrevenudelapremiereperiode: 

piCi < Ri Ri — piCi = S 

oudemanieregenerale 

piCi+S=Ri. (13.1) 
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ou S estl'epargneduconsommateur. 

Consideronsmaintenantqueleconsommateurpeutplacercetteepargnedansle 
systemefinancier,quiluirapportedesinteretsavec /Jetauxd'interetdansl'economie. 
Ilobtiendraalorsalasecondeperiode: 

S=> S+i-S = (l+i)S (13.2) 

Exemples'ilplacelOO e alO%pendantlan / ilobtient: 

100 + 0.1 ■ 100 = 100 + 10 = 1.1 ■ 100 = 110 . 


Lacontraintedebudgetdesecondeperiodeestdonc: 

p 2 C 2 =Ri + (1 +i)S (13.3) 

etalapremiereperiodenousavions(equation (13.1)) 


pi Ci + S = R\. 


Enisolant S danscesdeuxequations: 


S = Ri — pi Ci 


p 2 C 2 — Ri 
1 +i 


Enpartantdelarelation (13.2),nouspouvonsremarquerqu'ilestequivalentpour 

leconsommateurdedisposerd'unesomme M demainoud'unesomme X = j- 

aujourd'huicarenpla^ant X aujourd'huidanslesystemefinancierilauraitexactement 
lemontant M asadispositiondemain 


Onappellealors X la v aleuractualisee de M :lemontantequivalentaujourd'huia M 

dontondisposerademain.Nouspouvonsalorsreformulerlacontraintedebudgetde 

l'agententermesdevaleursactualisees: 

=* piCi + = R\ + (13.4) 

1 + t 1 + / 

valeuractualiseedela valeuractualiseedu 

consommationfuture revenufutur 

Cequinousdonnelacontraintedebudgetintertemporelduconsommateur. 

Soit a, letauxd'inflationanticipeeparleconsommateurpourlasecondeperiode. 
Sanspertedegeneralite,nouspouvonsnormaliserlesprix: 

pi = 1, p 2 = 1 + a (13.5) 
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(13.6) 


_ pi - pi _ (1 +a) - 1 

pi 1 

Leprixrelatifactualisealaperiodeldubien2entermesdebienlestalorsdonne 

r 

_ pi/ (1 + i) _ 1 + a 
° ~ pi 1 +i 


Dep 1 u s,n ou spou von sposer 


R = Ri + 


Lacontraintedebudget (13.4) devientalors: 

Ci + ■ C 2 =R 

Pourlarepresentationgraphique,nouspouvonsexprimercettecontraintedansle 
plan (Ci, Ci) : 

c 2 = ~ TT~ C i 

1 + u 1 + u 

Dansleplan (Ci, C2) ,1a pente decettecontrainteenvaleurabsolueest: 


= 1 +r 


ou r estletauxd'interetreel,avec 


r ■-> 0 


r < 0 


1 <=> 1 + z > 1 + a <=> / > a, 
1 <=> 1 + i < 1 + a <=> i < a. 


Uneformesimplifieeest: 

1 + i = (1 + «)( 1 + r) <=> i = r + a + ar r = i — a — ar 
si ar — 0, r — i — a. 

Exe m p I e Siunplacementrapportel 0%etsiletauxd'inflationantidpeeestde3%,le 
tauxd 'interetreelestde7% . 

Touteslesdroitesdebudgetpassentnecessairementpar 


E 0 = C°, C“ = (Ri/pi,Ri/pi) = Ri, 

(S = 0) 
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TT 


0 0 



FlG.13.1-Contraintedebudgetintertemporel 


Sileconsommateurdecidedetoutconsommeralapremiereperiode,nousaurons: 

C 2 = 0, Ci = R (la richesse del'individu ) . 

Nousobtenonsdonclarepresentationgraphiquedelacontramtedebudget,donnee 

enFigurel3.1. 

Nouspouvonsrepresenterlespossibilitesd'endettementetd'epargnepourleconsom- 
mateur, enf onctionde squantitesconsommeesalapremiereperiode (Figure 13.2). 
Epargnesi pi Ci < Ri,endettementsinon. 


13.2 Optimumduconsommateur 

Lasatisfactionduconsommateurprovientdesesconsommationsdesdeuxperiodes. 

Nouspouvonsalorsformulerleproblemeduconsommateurdelamanierehabituelle: 

max U (Ci,C 2 ) 

S.a. Ci + ■ C 2 = R 

1 + 1 

L'optimumseraatteintaupointdetangencedelacourbed'indifferencelapluselevee 
possibleduconsommateuravecsacontraintedebudget. Figurel3.3representeune 
situationouleconsommateurestpreteural'optimum. 
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FlG.13.2-Consommationetendettement/ epargneduconsommateur 



FIG . 1 3 .3-Op timumintertemp orelduconsommateur 
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Parailleurs,nouspouvonsaussipartirdelasubstitutionentrelesconsommations 
intertemporellesduconsommateuretcaracterisercettesubstitutionparleconceptde 
tauxd'escomptepsychologiqueduconsommateur (p) : 


TMS (C h Ci) =- 


dCi 

dCi 


dU/dCi = 
dU/dC 2 ~ +P 


=* P 


dCi 

dCi 


(13.13) 


p representedonclaquantitedebienqueleconsommateurdemanderait enplus ala 
secondeperiodepouraccepterdebaisserd'uneunitesaconsommationdelapremiere 
periode.Celamesuresa preferencepourlepresent : 


p > Osi \dCi\>\dCi\ (13.14) 

uneunitedebienaujourd'hui vaut plusd'uneunitededemain.Etdoncleconsomma- 
teurnevaaccepterderetardersaconsommationques'ilpeutconsommerplusdemain. 

Nouspouvonsdefinirroptimumduconsommateuraveccesnouveauxconcepts( p 
et r): 

E = (Q*C 2 *) : 

TMS (Cf,C 2 *) = 1 + r 

« l+p=l+r=> ae=r (13.15) 

et c * + 1 C * = R ■ ( 13 - 16 ) 

p = r d'optimumestatteintquandlapreferencepourlepresentduconsommateur 
estexactementcompenseeparlaconsommationfuturequ'elleobtiendragraceachaque 
unitedebienepargneeaujourd'hui. 

Pourdemontrerlanecessitedecettecondition,procedonsparrabsurde.Supposons 
qu'onait r > p al'optimurn. Danscecas, s'ilbaissesaconsommationpresentedel 
unite, laconsommationfutureaugmenterade r unites. Oril luiauraitsuffitd 'avoir 
p unitesenplusalasecondeperiodepourgarderlememeniveaud'utilite. Doncil 

amelioresasatisfactiondanscecasetparconsequentlasituationinitiale (r > p) ne 

peutcorrespondreaunoptimum. 

Al'optimum,ondoitnecessairementavoir: p = r (Conditionl3.15). 


13.3 Statiquecomparative 

13.3.1 T auxd'interetetarbitrageconsommation-epargne 

Consideronsmaintenantl'effetd'unemodificationdutauxd'interetsurl'optimum 
duconsommateur.Lavariationde i adeuxeffets: 

(a) leprixrelatif o = ~ t semodifie; 

1 + / 
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(b) larichesse R = R\ + 
d R , R 2 

Ii R 1 + 


Ri 

1+i 

_R 2 _ 


semodifie. 


1 + / (i+O 

Cequivaetredeterminantestl'effetfinal. 

Soit C* = Ci (R, a ) ,laconsommationoptimaledelapremiereperiodeetantdonnes 
leprixrelatifdesbiensetlarichessederagent.Nouspouvonsalorsdecomposerl'effet 
delavariationde i surlaconsommationoptimaledelapremiereperiode: 


dCl _ dCfdR dC? do 

di dR di do di 

(0>0 [ii) 0 (iii) > 0(iv)<0 


(13.17) 


ou,demanieresymetrique: 

dS* _ dCl 
di di 


(13.18) 


Nousobservonsbiensurque: 

- (Hi) et ( iv ) composentl'effetdeprixrelatif (a) .Ceteffetjouedanslesenscontraire 
delavariationde i . 

- (i) et ( ii ) correspondental'effetsurlerevenu (b). 

( i ) > Osilebienestnormal.Lesignede (ii) dependdelanaturedutransfertquele 

consommateuravaitchoisid'effectuerasonoptimuminitial(epargneoudette)carla 
variationde i joueunroleamplificateursurrepargneouladettedel'agent: 


d JSJ ■ (1 + 0 

a: > 


Nousavonsdeuxcaspossibles: 

(*) sil'individuetaitpreteur (S > 0) , danscecasil percevraplusd'interetala 
secondeperiodeettoutsepasseracommes'ildisposaitdeplusderevenu: — > 


di 


di di 


0, 


(*■%■ sil'individuetaitdebiteur (S < 0), ilauraarembourserplusd'interetala 


secondeperiodeettoutsepasseracommesisesrevenusavaientbaisse: 
< 0 « — > 0 . 


0 


dC* 


dR 
di < 


di " di 

Danslecas (* ^beff etf inales tclaire. Danslecas ( ,plus S estfaible (S < So), 

dC * dS * 

plusl'effet (b) estfaibleetl'effet (a) pourraledominer: —r < 0 => — — 

di di 

ment,si S estsuffisammentfort (S > So)/nouspouvonsavoir 


O.Inverse- 


dCl n dS * 


di 


di 


0. 
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( 2 ) 


periode: 

i 


(l) 


e 



s 

s 


S ' <s 

c >c 


€ 

S (l.i) 

> ' 

„ S (l + i , ) > S (l + i) 
> S'(l + i') = S (l + i) 


FlG.13.4-EffetrevenuatraversFepargneetl'endettement 


Figurel3.4resumereffetrevenuquialieuatraversletauxd'interetetrepargne. 

Etantdonneessespreferencesdeconsommateurn'accepterad'epargnerquesile 

tauxd'interetestsuffisammenteleve(Figurel3.5): 

i > io => S > 0, 
i = io => S = 0, 
i < io => S < 0. 



FlG.13.5-Effetfinaldutauxd'interetsurl'epargnenette 
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13.3.2 Effetdutauxd'inflation 


Si a augmente, o = 
pluschere (Figure 13.6). 


1 + u 

TT7 


augmenteetlaconsommationfuturedevientrelativement 



FIG.13.6-Effetde a surlacontraintedebudgetintertemporelle 

Demanieresimilaire,ladiminutionde r rendl'epargnemoinsattrayantedaconsom- 
mationpresenteaugmenteaudetrimentdeFepargneetdelaconsommationfuture. 
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Troisiemepartie 

Equilibredesmarches 

concurrentiels 
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Chapitrel4 

Equilibrepartielsurunmarche 

concurrentiel 


Danslespremierespartiesnousavonsetudiecommentsedeterminentlesdemandes 
desconsommateursetlesoffresdesfirmes.Nousallonsmaintenantnousinteressera 
l'interactiondecesdemandesetdecesoffressurlesmarchesdesbiens. Cechapitre 

etudielasituationd'unmarcheconcurrentielenisolationdurestedel'economie. Le 

chapitresuivants'interesseraplusparticulierementauxinteractionsentrelesmarches 
etl'etablissementdel'equibbregeneraldel'economie.Cesanalysesserontmeneesdans 
lecadretressimpledesmarchesconcurrentiels.Lesprochainspartiesvontintroduire 
desformesdemarchedanslesquelslepouvoirstrategiquedesfirmesvajouerunrole 
important. 

Nousallonscommencerparlaprecisiondecequenousentendonsparleconcept 
de marcheconcurrentiel . 


14.1 Proprietesd'unmarcheconcurrentiel(Concurrencepar- 
faite) 

(a) L'homogeneiteduproduit. Lesbienssontparfaitementidentiques. 
Consequence:Chaqueconsommateurestpretaacheterlebienchezn'importequel 

producteur. 

Consequence: Aucunagentnepeutimposersonprix(deventeoud'achat)surle 
marche. 

(b) Lalibreentree. 

Consequence:Desprofitspositifsattirentdenouvellesfirmes. 

(c) Latransparence. Touslesagentssontparfaitementinformessurlesprixauxquels 
s'effectuentlestransactions. 

Consequence:Lestransactionss'effectuentaunprixunique:leprixdemarche. 

Consequencesconjointesdecesproprietes: 

-C'estl'ensembledescomportementsdesagentsquidetermineleprixdemarche. 
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Chaqueagentindividuelprendceprixcommeunedonnee(ilest pricetaker ). 
-Commentsedetermineleprixdemarche? 

prix -» quantitesquechaquefirmeveutvendre(sonoffreindividuelle) 

prix -» quantitesquechaqueconsommateurveutacheter(sademandeindivi- 

duelle) 

=> £ offresindividuelles=Offreglobale 

£ demandesindividuelles=Demandeglobale 
Equilibredemarche: Offreglobale=Demandeglobale -» prixd'equilibre. 
-Alongtermelesopportunitesdeprofitsdoiventdisparaitredufaitdel'entreede 
nouvellesfirmes. 

D'oMadistinctionentrel'equilibredelongtermeetFequilibredecourtterme. 


14.2 Offreetdemandeglobales 

Unmarcheconcurrentielde n consommateurset rn firmes. 


14.2.1 Demandeglobale 


Lademandeindividuelleduconsommateur i : x l (p) ,i = 1 ... n. 
Aunprixdonne p / laquantitetotaledemandeesurlemarche=lasommedesquan- 
titesdemandeesparchaqueconsommateur: 


n 



D < 0 


silebienn'estp asunbiendeGiff en(Figure 14.1). 



FIG .14. 1-Lademandetotalesurlemarche 


Lesreactionsdecettedemandeauxvariationsdeprixsontmesureesparsonelasticite- 

prix: 

— < 0 


£d, p D {p) 
sileprixaugmentedel%,lademandediminuede 


£D,p°/o- 
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14.2.2 Offreglobale 

Pouruneprix p,ch a qu e f i nn eo f f r e ql (p) , j = 1... m. 
Lesquantitestotalesoffertessurlamarchesontalorsdonneesparl'offreglobale: 


m 



o' >o 


silecoutmarginalestnon-decroissant(Figurel4.2). 


Ojfre individuelle 



Offre totale 



FlG.14.2-L'offretotalesurlemarche 


SilesfirmespeuventajustertouslesfacteursdeproductionalorsFoffreglobaledoit 
etrecalculee ap artir desof f resindividuellesdelongterme . 


14.3 Equilibredecourtterme 

Acourttermeiln'yapasd'entreesetdesortiesdenombredefirmesestdonne. 

Definitionl Surunmarcheconcurrentiel,Vequilibreseradonneparunprixdemarchep * des 
quantitesacheteesparchaqueconsommateurx 1 *, etlesquantitesvenduesparchaqueproducteur 
qi*telsque: 

a) auprixp * chaqueconsommateurmaximisesasatisfactiomx '* = x 1 (p*) , 

b) auprixp * chaqueproducteurmaximisesonprofit:q J * = qi {p*) , 

c) lasommedesquantitesvenduesestegaledlasommedesquantitesachetees: 


n m 



167 


Enutilisant (a),(b) et (c) simultanement / nousobtenonslaconditionssuivante(Fi- 
gurel4.3): 

p * estunprixd 'e quilibresietseulementsi : 


n 




o 


D(p*)=0(p*). 



FIG ,14.3-Equilibresurlemarche 

Troisproprietesdel'equilibresontcruciales: 

i)V existence. Est-cequel'equilibreexiste(Figurel4.4)? 



FlG.14.4-Non-existencedel'equilibre 

ii)l'unicite. Est-cequel'equilibreestunique(Figurel4.5)? 


iii)lastabilite. Lemarcheconverge-t-ilversl'equilibresil'economiepartinitialement 
d'unesituationdedemandeoud'offreexcedentaire? 
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Multiplicity de'quilibres 


D<p ) 

Q 


FIG . 14 ,5-Multiplicitedesequilibres 


14.4 Equilibreconcurrentieldelongterme 

14.4.1 LeLongtermetechnologique 

Alongtermelesfirmespeuventajusterlesquantitesdetouslesfacteursdeproduc- 

tion. 

Nousdevonsdoncutiliserlesfonctionsd'offredelongterme: 


Sanslacontraintedesfacteursfixesdafirmepeutreagirpleinementauxvariations 

deprix. 

Alongterme / lafonctiond'offreaunepenteplusfaiblequ'acourtterme(Figurel4.6): 

14.4.2 Lelongtermedupointdevuedelastructuredemarche 

Alongtermeilyaaussibentreedenouvellesfirmessurlemarcheetlasortiede 

cellesquin'arriventplusaatteindredesprofitspositifs. 

Uneremarqueterminologique: 

Troistypesdeterminologiesequivalentes: 


Cm’ LT q’ = p « 0 ] LT (p) = q 1 . 


L'offreglobaledelongtermeestalorsdonneepar 


m 



m donne. 


14.4 -> CT 

(14.5.1 + 14.5.2) -> LT 
] 14.4 CT 


lesdeuxajustementsprisencomptesimultanement. 


ii) u 14.5.1 — » MoyenTerme 
□ 14.5.2 -> LT 
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Df, ) 

Q 

FIG . 14 . 6-Of rreconcurr entielle delongterme 


J 14.4 -> CT 
Hi) U 14.5.1 -> LT 

□ 14.5.2 -» Treslongterme 
Apartird'unequilibredecourttermeavec 
gurel4.7): 


m firmesetunprixd'equilibre p*( Fi- 


4 )= D(/ ) 


toil) 


ri 


mhombredefirmes 


-Of{ ) et II (/' ) 

f y .1 

J n ‘ (j} )< 0, j — 1 m sortie 
I )- 0, j > m ~ ^ entree 


FIG . 1 4 . 7-Aj ustementsversl' equilibredeLT 


C'estunajustementcontinu:nousavonsdesequilibresdecourttermesuccessifs 

suitealasortieetaFentreedenouvellesfirmes. 

Etl'equilibrefinal? 

Siceprocessuss'arretepourunnombredefirmes m * alors (m*,p*(m*)) estl'equi- 
libredelongterme. 

Definition2 Unequilibredelongterme d'unmarcheconcurrentielestdonnepar 

-unprixp *pourlebien, 

-unelistedesfirmesactiveschoisiesapartirdelalistedetouteslesfirmespotentiellement 

actives, 

-pourchaquefirme,unplandeproductiontelque 

-chaquefirmemaximisesonprofitenpremntleprix(a)commeunedonnee, 

-pourchaquefirmeactive,ceprofitmaximalestnon-negatif, 
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-chacjuefirmeinactiveferaitaumieuxdesprofitsnon-positifssielledecidaitdedevenir 

active, 

-l'offretotaledesfirmesactives,qidestlasommedeleurplandeproductionauprixp * 

estexactementegalealademandedemarchedceprix. 

Commentdeterminercetequilibredelongterme? 

Prenonsunmarcheoutouteslesfirmesontlamemetechnologierepresenteeparla 
fonctiondecout(delongterme) C ( q ) . Acettefonctioncorrespondlafonctiondecout 
moyen CM (q) .Nouspouvonscalculerl'output q* qui minimise lescoutsmoyenset 
nouspouvonsendeduireleniveauminimumducoutmoyen: 

min CM (q) -» q*=> CM (q*) — p (14.1) 

p > p => n y (p) > o 

Vi/, p < p => pq < (/.CM ((/) « n ; (p) < 0. 

£ estdoncleseuilderentabilite.Ainsi,toutprixdemarche P — permetalafirme 
d'atteindredesprofitspositifs. 

Notonspar O” (p) l'offretotalequandilya n firmesidentiques 

n 

° n = = n ■ ° y • (14 - 2) 

Nouspouvonsrepresentercettefonctionpourlesdifferentsnombresdefirmessur 

lemarche,suitearentreesequentielledesfirmes,siellesanticipentdesprofitspositifs 

surcemarche(Figurel4.8): 


n = 1 -> O 1 (p) -* pi > p n ; (pi) > 0 

-> n = 2-> O 1 (p) -> p 2 > p -» n ; (p 2 ) > 0 

-* n = 3 -» O 3 (p) -» P3 > £ -» n y ( p3 ) > 0 

-* n = 4 -> 0 4 (p) -> p 4 < p -» Id 7 ( p 4 ) < 0 

=»«* = 3, p*=p 3 . 

14.5 Lacourbed'offreconcurrentielledelongterme 

Apartirdugraphiqueprecedentnouspouvonsconstruirelacourbed'offredelong 

termequitientcomptedesdifferentesfirmesquipeuventsurvivresurlemarche(Fi- 

gurel4.9). 
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FlG.14.8-ConvergenceversrequilibredeLT 



FlG.14.9-Courbed'offredeLT 
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Cettecourbed'offreestdoncdonneeparlessegmentsdedroite 

[AB ] + [CD ] + [EF ] H — 

quiontunepentedeplusenplusfaibleaufuretamesurequelenombredefirmes 
activesaugmente.Pourunnombredefirmessuffisammenteleve^cettecourbedevient 
unedroitehorizontaleauniveaude ^.L'equilibredelongtermes'etablitalorsal'inter- 
sectiondecettecourbed'offreaveclacourbededemande. 

14.6 Lasignificationdesprofitsnuls 

p = £_ = min CM ( ■ ) impliquedesprofitsnulspourtouteslesfirmesactivesalong 
terme.Maisilnefautpasoublierquelafonctiondecoutinclutlaremunerationdetous 
lesfacteursdeproductionetenparticulie^ducapitaletdoncdel'investissement.C'est 
pourcetteraisonquelesfirmesrestentsurlemarchememesiellesfontdesprofitsnuls. 

Desqu'ilapparaitunsecteurquipermetdesprofitspositifs, ilattirelescapitaux 

verslui.Parconsequentdamaximisationduprofitconduitreconomieauneallocation 
oulesressourcessontaffecteesauxsecteursquiontleplusde"valeur"pourlasociete. 

14.7 Lesurpluscollectifsurlemarche 

Apartirdusurplusdesconsommateursetceluideproducteurs^nouspouvonsde- 

terminerlesurplussocialsurlemarche:c'estlebien-etreglobalquel'existenced'un 

marcheapportealasociete.C'estlasommedessurplusdetouslesconsommateurset 

detouslesproducteurs. 

Partonsdelasituationsde m firmesidentiquesquiproduisentchacune (jo-Lapro- 
ductiontotaleestde Q o = m • qo etcetteproductionseraecouleeauprix po : Qo = 

D (p o ) .Nouspouvonsalorsrepresenterlesdifferentssurpluspourceniveauquel- 
conquedeproduction(Figurel4.10)oupourlesniveauxd'equilibre po et Qo (Figurel4.11). 


S c = Surface (poBC) 
S p = Surface (ApoCD) 

S s = s c + s p . 
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Surplushors equilibre : 

o'"(p„)>d( i „)=& 


FlG.14.10-Surplussocial( Q quelconque) 



Surplus enequilibre : 

O'"(p 0 ) = D$/ o) = 2o 

FIG . 14. 1 1-Surplussocialal'equilibredumarche 
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Chapitrel5 

Equilibregenerald'uneeconomie 

d'echange 


Leseconomiessontrarementformeesd'unmarcheunique. Ellescorrespondenta 
unsystemedemarches. Leproblemedel'interdependancedesdecisionsdesagents 
surlesdifferentsmarchesapparaitalors.Lademandesurunmarcheseradependante 
decellesurunautremarcheoumeme,del'offresurunautremarche.L'equilibredoit 
alorsetreatteintauniveaudusystemedemarchesdedesequilibresurunmarchese 
repercuterasurlesautres. 

L'equilibrepartielnepermetpasdetenircomptedecesinterdependancescaron 
raisonne ceterisparibus , commesilefonctionnementdumarchequ'onetudien'avait 
pasddmpactsurl'equilibredesautres,commesilesrevenusdesconsommateursres- 
taientconstants,leurdemanderestaitstableetcommesil'offredesfirmesnedependait 
pasdecequisepassesurlesmarchesdesinputs.Cesinterdependancesapparaissent 
uniquementsirons'interessearequilibregeneraldusystemedemarches. 

Parsoucipedagogique,nousallonsnouslimiterauncadresimplequicorrespond 
auproblemed'echangedansuneeconomieadeuxbiens,formeededeuxagents.Les 
marchesserontconcurrentiels.Cecadresuffirapouretablirlesproprietesprincipales 
del'equilibreWalrasien( LeonWalras ,1834-1910). 

15.1 Uneeconomied'echangespures 

Nousnousplagonsdansuneeconomieoulaquantitetotaledebiensestdonnee 

(iln'yapasdeproduction).Nousavonsalorsuniquementdesconsommateursqui,a 

partirdeleurdotationsinitialesdebiens,procedentadesechangesenvued'ameliorer 

leurbien-etre. 

15.1.1 Representationduprocessusd'echange(lediagrammed'Edgeworth) 

Soituneeconomieformeededeuxconsommateursetdedeuxbiens(Figurel5.1). 

Lesquantitesdisponiblesdecesbienssontfixesetellessontinitialementrepartiesentre 
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lesdeuxconsommateurs( dotationsinitiales ). Nousindexeronslesconsommateurspar 
i = l,2etlesbienspar h = 1,2. Laquantite (J h representeladotationinitialedu 
consommateur i enbien h. represente / parexemple / ladotationduconsommateur2 
enbienl. 



Un economic d'echanges pure 


FlG.15.1-Uneeconomied'echangesimple 


GraceM'echange^esconsommateurssontcapablesd'adapterleurconsommation 
aleursgouts.Cesconsommationsfinalessontdonneespar x\. Parexemple x\ estla 

consommationdebienlduconsommateur2quidisposaitinitialementde cjf. 



F IG . 15 . 2-Lesdeuxcartesd 'indifference 


Chaqueconsommateurchercheamaximisersonutilite. Sesniveauxd'utilitecor- 
respondantsauxdifferentspaniersdebiensontrepresentesparsacarted'indifference. 
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Respectivementdescartesd'indifferenceduconsommateur i = 1 (O) et i = 2 (O ) sont 
donneesparlesdeuxgraphiquesdeFigurel5.2). Pourobtenirlaboited'Edgeworth, 
nouscombinonscesdeuxgraphiquesdemaniereaobtenirundoublesystemed'axes 
danslememegraphique.Nousobtenonsalorslaboited'Edgeworthdontlatailleest 
donneeparlesquantitesdisponiblesdesdeuxbiens(Figuresl5.3etl5.4). 

Wl = 6J1 + Wi 
6 J 2 = 6 J 2 + OJl 



FlG.15.3-Constructiondelaboited'Edgeworth 


DansFigurel5.4, lepoint A correspondaunedistributionpossibledesdotations 
initiales.Danscecas oj{, cj\ representelepanierdebiensqueleconsommateur i = 1 
peutconsommers'ilneparticipepasaEechange(saconsommationenautarcie). Ce 

pointcorrespondaussiaupanier (J[, u)\ pourleconsommateur i = 2. Lasituation 
initialecorresponddoncauxniveauxdesatisfaction 

U' , 1 = 1,2 

L'echangepermet auxconsommateursd'atteindren'importequel point dansla 
boited'Edgeworth.Maisunconsommateurneparticiperaacetechangequesietseule- 
mentsicelaamelioresonbien-etreparrapportalasituationinitiale(sietseulement 
sicelacorrespondaunecourbed'indifferencepluseleveeparrapportaupointinitial. 

Soit A cettedotationinitiale.NousrepresentonsdansFigurel5.51asituationdesdeux 
consommateurs. 
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FlG.15.4-Laboited'Edgeworth 



FlG.15.5-Unesituationd'echange 
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DansFigurel5.5,apartirdupoint A,leconsommateurlestpretaobtenirlepanier 
D maisleconsommateur2n'accepterapasuntelechangecarsasatisfactionseraitplus 
faible(ils'approchede O ).Lasituationinverses'observepourlepanier F.Parcontre, 
lesdeuxconsommateursseraientpretsaechangerenvued'atteindrelepanier B . Le 

consommateurlregoitdanscecasdubienlenechangedubien2.Lazonegrisequi 
estcompriseentrelesdeuxcourbesd'indifferencerepresentedoncla regiond' avantage 

mutuel quicontientlespaniersquiameliorentlasituationdesdeuxconsommateurspar 
rapportaleursdotationsinitiales.Tantqu'unetelleregionexisteentrelesdeuxcourbes 
d 'indifference, lesagentspeuventechangerdemanierebenefiquepourlesdeux(les 
pointsdecetteregionPareto-dominentladotationinitiale). 

Cespossibilitesd'echangesmutuellementbenefiquesdisparaissentquandlesdeux 
courbesd'indifferencedeviennenttangentes.Lepoint E correspondauntelpoint :1a 
regiond'avantagemutuelestvidedanscecas.Etantdonneeslescartesd'indifference 
desdeuxconsommateurs,nousavonstoutunensembledepointsquicorrespondenta 
cetypedesituation.Lelieugeometriquedecespointss'appelle lacourbedecontrat (la 

courbe CC ,Figurel5.6). 



FlG.15.6-Lacourbedecontrat 


Apartird'unpointdelacourbedecontrat,iln'estpaspossibled'ameliorerlasitua- 
tiond'unconsommateursansdeteriorercellederautre.Cettecourberepresentedonc 
touteslesallocationsquisontdes optimadePareto . 

Definitionl UneallocationestunoptimumdeParetos'il n'estpaspossibled'ameliorerla 
situationd'unindividusansdeteriorercelled'aumoinsunautreindividu. 

Siladotationinitialen'appartientpasalacourbedecontratdlestpossibled'amelio- 

rerlasituationdechacundesagentsenmodifiantlesquantitesdebiensdontdispose 
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celui-ci. Unemaniered'effectuercesechangesestbiensCirletroc. Maislesmarches 

etantdeslieuxd'echangeparexcellence, nousdevonsnousdemanders'ilspeuvent 
conduireauneallocationavantageusedesrichesses.Pourcelanousdevonsintroduire 
unsystemedemarchesetdesprixcorrespondantacesmarches.Nousallonsconsiderer 
desmarchesconcurrentiels. 


15.1.2 Equilibredesmarches 

Supposonsqu'ilexistedesmarchespourcesbiensetqueleprixdubien h = 1,2 

soitrepr esentep ar pi t . 

Lavaleurdeladotationinitialeduconsommateur i estalorsdonneepar R' = 

pi U)[ + p 2 Wo-Lepanierqueleconsommateurpeutacheterestalorscontraintparcette 
richesseinitiale.Celanousdonnesa contraintedebudget 

pix\ + piX l 2 = piUi + P26J2/ i = l/ 2 (15-1) 
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Cettecontrainteestorthogonaleauvecteurdeprix 
= pi/pi 


_£l x £l = _ 

P2 pi 


Onpeutaussiecrirecettecontraintesouslaforme 


p = (pi, pi) dontlapenteest 


Pl x\ - 0j\ + pi x\ - U)2 = 0, i = 1,2 


Nousexprimonsalorslacontraintedebudgetsurlabasede lademandenette du 

consommateursurlemarchedechaquebien h : x' h — oJ^-Sielleestpositivedls'agit 
d'unachat x l h > u)' h etsielleestnegative,ils'agitd'unevente. 

Representonsalorslechoixduconsommateurlapartirdupoint A.Sacontrainte 

debudgetpasseparlepoint A= cj\,cdb etsapenteestegalea — pi! pi (Figurel5.7): 


l R Pi l 

x 2 = — ~ —x v 

pi pi 


Nousavonsunproblemesimilairepourleconsommateur2. Etudionssimultane- 

mentcesdeuxproblemesgracealaboited'Edgeworthetcelapourunevecteurdonne 
deprix p = (pi, pi) (Figurel5.8). Nousrepresenteronscevecteurparlapente q = 
pi / pi .Acevecteurdeprixcorrespondunedroitedebudget D. 


Leconsommateurlmaximisedoncsasatisfactionaupoint F. II voudrait done 

vendredubien2pouracheterdubienl. Leconsommateur2maximisesasatisfac- 

tionaupoint H.Ilvoudraitvendredubienletacheterdubien2.Est-cequeleprix p 

correspondal'equilibredesdeuxmarches? 
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L'optimum du consommateur 1 


FIG . 15. 7-Lacontraintedebudgetduconsommateur 1 



F IG . 1 5 .8-Maximisationd 'utilite 
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Surlemarchedubienlnousavons: 


0 1 — iO\ — Xi < Xi — cjj — Di 

doncune demandeexcedentaire .Surlemarchedubien2: 

0 2 = 6l>2 — x \ > X 2 — 6t>2 = b>2 


doncune offreexcedentaire . 

Parconsequentdevecteurdeprix p nepeutconduireal'equilibredecesystemede 
marche.L'equilibregeneraldecesystemedemarchedoitdoncpossederdeuxproprie- 
tes. 

Definition2 L'equilibregenerald'uneeconomied'echangespureestuneallocationdesbiens 
telque 

- Chaqueconsommateurmaximisesasatisfaction ; 

-Lesmarchessontsoldes (Oh = Dj t ) . 

Etantdonnequelesconsommateursfontfaceaumemevecteurdeprix, leurop- 

timumsimultanecorrespondalamemepentedelatangentealeurcourbed'indiffe- 
rence: 

TMS 1 = — = TMS 2 . (15.2) 

P2 

Lavalorisationsubjectivedechaqueconsommateurpourlesdeuxbienscoincidedonc 
gracealacoordinationparleprixdemarche.Cettepremiereproprieteestdoncobtenue 
dansnotreexemple.C'estlasecondequin'estpasverifiee:nousavonsunedemande 
excedentairedebienletuneoffreexcedentairedebien2aveclevecteurdeprix p. 


1 



FlG.15.9-Equilibregeneral 
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Sdls'agitdebiensnormauxd'equilibredoitdoncetreatteintpourunprixpluseleve 
pourlebienletunprixplusfaiblepourlebien2.Soitlevecteurdeprix p'= (p 1 , p 2 ) , 

avec q = p 2 /pi < <7 (Figurel5.9).Cevecteurdeprixcorrespondenfaital'equilibre 
simultanedesdeuxmarches. Nousobservonsmaintenantclairementqueroffreetla 
demandedechaquebiensontegales.Levecteurdeprix p estleprixd'equilibre(gene- 
ral)denotresystemedemarche. 

Remarquel L’equilibredoitetresimultanementatteintsurtouslesmarches. Sinon,ledes- 

equilibre(uneoffreexcedentaire,parexemple)surunmarchevasetraduireparundesequilibre 

(unedemandeexcedentaire)suraumoinsunantremarche. 

Remarque2 Cequideterminel'equilibreestlerapportdesprixq etnonlevecteurdeprix 

p. Eneffet, si p* = ( p* p^) estunvecteurdeprixd’equilibre, levecteur Ap* estaussiun 
vecteurd’ equilibre.Eneffet Ap*/ Ap* = p*/ p*Cesontdonclesprixrelatifsquideterminent 
Vequilibreetnonlesprixabsolus. 

15.1.3 Equilibreetoptimumsocial 

L'allocationd'equilibreappartientala regiond' avantagemutuel eta lacourbedecontrat . 
Lapremiereproprieteestevidentedanslamesureoulesagentsonttoujourslapossibi- 
litedeconsommerleursdotationsinitiales^anseffectuerd'echanges.Lasecondepro- 
prieteimpliquequel'equilibreestnecessairementun optimumdePareto :al'equilibre 
general lespossibilitesd'echangesmutuellementavantageusessontepuisees. Cette 
proprietes'appellele premiertheoremedubien-etre :toutequilibreconcurrentielest 
unoptimumdePareto. 

Lesecondtheoremedebien-etre impliquelaproprieteinverse:toutoptimumde 
Paretopeutetredecentraliseparunsystemedemarchesconcurrentielsparl'etablisse- 
mentduprixd'equilibrecorrespondant.Toutpointdelacourbedecontratpeutetre 
atteintparunsystemedemarchesconcurrentielssil'onannoncelesprixadequatsqui 
conduisentalamaximisationd'utiliteparlesagentsetcela^nsoldantlesmarches. 

Cesdeuxtheoremessontalasourcedel'attraitdesmarchesconcurrentielspourla 

theorieeconomique. 


15.2 Unexemple 

Prenonsuneeconomieadeuxagents i = 1,2. U 1 representelafonctiond'utilitede 

U 1 = x\x\, U 2 = x\x\ 

u\ = 2 , = 2 , u)\ = 2 , = 1 

6Ji =4, 6J2 = 3. 

Nousavonsdonc,enl'absenced'echange 

U 1 =2x2=4, U 2 =2x1=2. 
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Onpeutdoncecrirel'equation ( 15.3) 

*2 _ CJl ~x\ 
x\ CJl - x\ 

Cequinousdonne^presdeveloppementetsimplification^'equationdelacourbede 
contrat: 

x\ CJl 
x\ CJl 

Cequiconstitueunedroitedepente 0J2/ CJl etdonccorrespondaladiagonaledela 

bolted 'Edgeworth(Figurel5. 1 0) . 



2 

*1 


FlG.15.10-Courbedecontrat 

Demanieresymetrique,nousavonspourleconsommateur2 

A _ cji 

x\ CJl 
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Nouspouvonsrepresentercettecourbedecontratdansl'espacedesutilites 
Ap artir del'e quationprece d en te,n ou sob ten ons 


u\u 2 . 


A = |*i =» U 2 = | A 2 =» A = (15.6) 

Delamememaniere 


x\ = =» U 1 = | x\ 2 => x\ = ^U 1 (15.7) 

Encombinantlesequations (15.6), (15.7) et (15.4) ,nousobtenons 


12 . 4 1 4 « 

Xi+Xi=6Ji=4= — U + ~ U 

Cequinousdonne 

2 V — V — 2 

U 2 = 2 3- U 1 



FIG . 15.1 1-Relationentrelesutilitesdesdeuxconsommateurs 

Celademontrebienunerelationdecroissanteentrelesdeuxutilites(Figurel5.10). 
CettecourbeestlelieugeometriquedetouslesoptimadeParetodansl'espacedes 
utilites.Touslespointsdelaboited'Edgeworthquinesontpassurlacourbedecontrat 
setrouventsouslafrontieredessineeparcettecourbe. C'estlecasdenotredotation 
initiale A. 

Prixd'equilibre 

Normalisonslesprixenposant pi = 1, p 2 = q- 

L'equilibrecorrespondalamaximisationd'utiliteparlesdeuxconsommateurseta 
l'egaliteentrel'offreetlademande.Leprogrammeduconsommateur i est 

max IT 

S.a x\ + qx 2 = w) + qu >2 
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Laconditiond'optimaliteimplique 


TMS j 


A _ I ^ x i _ A 
x\ q q 


Lacontraintedebudgetdevientalors 


i 1 1 

X\ + q = OJ] + q u >2 

q 


A 


A 


6j| + qu)\ 
2 

u\ + qu\ 

2 q 


Cequinousdonnepourlebienl 

x\ = 1 + q, x\ = 1 + q/2 


Omousdevonsavoir 


3 

x\ + xl = 2 + -q = = A 


Cetteconditionnousdonnedonc 



Lesprixd'equilibresontdonc p* = let p* = 4/3. Acetequilibrenousavons 


1 7 i 1 7 11 49 

X 1 = 2 > Wl, *2 = ^ < kb, ^ = 22 

2 5 2 2 5 2 , ,-2 25 

x i = ^ < k>i, x 2 = 4 > kb/ ^ = 22 


Leconsommateurlobtientdoncplusdebienlquesadotationinitialeencedantdu 

bien2auprofitduconsommateur2.Etnouspouvonsverifierquecetteallocationest 

unoptimumdePareto 


V 

2 3- 


2 

49 

12 
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Quatriemepartie 

Pouvoirdemarcheetinteractions 

strategiques 
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Chapitrel6 

Lemonopole 


Laconcurrenceparfaitecorrespondadesproprietestresinteressantesencequi 
concernel'efficacitedel'allocationdesressourcesdansl'economie. Maiselleestbien 

raredansleseconomiesreelles.Lesfirmespossedentsouventunpouvoirconsiderable 
surleurmarche.Ellesmobilisentd'ailleursbeaucoupd'energiepourl'acquerir.Fecas 
extremedepouvoirdemarchecorrespondaceluid'uneindustriedomineeparune 
seulefirme:ils'agitalorsd'un monopole 1 . 

Exe m p I es Festransportsferroviairesdansvotreregion(SNCF);lemetrodansvotre 
ville; lescommunicationstelephoniqueslocales(FranceTelecom); fournituredugaz 

auxparticuliersdansvotreville(ouvertalaconcurrencemaintenantmaismonopole 
defaitencore);maisaussi / lesprocesseursCore2Duo(Intel) / l'aspartam(initialement 
Seagram,Monsantoensuite),etc. 

Fessituationsintermediaires(ladominationdumarcheparunpetitnombrede 

firmes)sontpluscourantesetlechapitresuivantleurseraconsacre. 

16.1 MonopoleetConcurrence 

Laconcurrenceparfaitecorrespondalapresenced'unemultitudedefirmes. Fe 

monopolecorrespondalasituationcontraired'unfoumisseurunique.Danscecasda 
firmeest faiseurdeprix carellepossedeunpouvoirdemarche, etantdonneequela 
totalitedelademandedoits'adresseraelle.Sid'autresfirmessontpretesaentrersur 
cemarchedesqu'ilapparaitdesopportunitesfortespourfairedesprofits,cette entree 

potentielle peutdisciplinerlecomportementdumonopoleetrobligeranepasexploiter 
pleinementsonpouvoirdemarche. 


16.2 Sourcesd'unesituationdemonopole 

Quatrecausespossibles: 

1 Lemarcheouilyaunseulacheteurcorrespondaussiaunesituationextremedepouvoirdemarche. 
Onparlealorsde monopsone. 
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a)Monopolenaturel(source:technologie) 

Latechnologieesttellequelescoutsdeproductiondel'industriesontplusfaibles 

quandilyaunseulproducteur. 

E xe m p I et'existencedeseconomiesd'echelleimpliquantdescoutsmoyensdecroissants 
(Figurel6.1). 



2 


FIG . 1 6. 1-Coutsetmonopolenaturel 

Siuneseulefirmeproduit Qo,sescoutssontdonnespar 

QoCMlt (Qo) = Surface (OCM(Qo)EQo) ■ 

Sideuxfirmesproduisentensemble Qo (chacuneproduisant Qo/2) / lecouttotalde 
productionest: 


2 £° CMlt 2o = QoCM lt & 

= Surface ( OCM(Q 0 /2)EQ 0 ) 

> Surface (OCM(Qo)EQo) 

dufaitdeseconomiesd'echelle.Doncquandilexistedesindivisibilites(commeles 

coutsfixes) / laproductionparuneseulefirmeestplusavantageusepourlasocieteen 

termesdecoutsdeproduction(minimisationdescoutsdel'industrie). 

Exempletndustriesreseauxcommelestransportspublics,telecommunications;indus- 

trieslourdescommeFenergie. 


190 


b) Contrdled'uneressourcerareoud'unbrevetdefabrication 

Danscecasjafirmeestcapabledecontrolerl'acxesacetteressourcerareouacette 

technologieetexcluresesconcurrentsdecesacces^emaniereaconserverlemonopole 

delaproductionfinalequinecessitecesressources. 

Exemplebrevetsencascaded'InteUecontroledesressourcesenNickelouenuranium. 

c) Monopolelnstitutionnel(oupublic) 

C'estlasourcehistoriquedereconnaissancedessituationsdemonopoledls'agis- 
saitarorigined'unprivilegeaccordeparlesouverain(lemonopoledusel / parexemple). 
Le Statuteofmonopolies anglaiseinstauraientcetypedemonopole.Nouspouvonsconsi- 
dererparexemple, lesdroitsexclusifsaccordesacertainesprofessionsdanscecadre 
(lesnotaires,parexemple,oulestaxisparisiens).Parlasuite,leprivilegepolitiquea 
eteremplacepardesnecessiteeconomiques^otammentdutypequenousavonsevo- 
quedanslecas(a) / desortequeleproductionaeteassurepardesmonopolespublics 
oudesregiesdanscertainssecteurs:energie,reseaux 7 etc. 

d) Comportementsstrategiquespredateurs 

C'estlasourcelapluscommunedemonopolesdanslamesureouellecorrespond 
auxstrategiesactivesdesfirmesenvued'evincerlesconcurrentsdumarche(Micro- 
softestsouventcitecesdernieresanneespourcetypedepratiques.sansenavoirl'ex- 
clusivitebiensur). Cetypedestrategiepeutmobiliserdescomportementsagressifs 
commelaguerredeprix(onbaisselesprixjusqu'acequelesconcurrentsnepuissent 
plussuivreetsoientobligesdequitterlemarche) 7 maisaussidesstrategiesbaseesaux 
autressourcesquenousavonsdejaevoquees.commelecontroled'uneressourcesrares 
oud'unbrevet. 

Cesdifferentessourcesconduisentengeneralaunestructuredemarcheoutoutela 

demandesetrouveobligeedes'adresseraunefirmeunique 7 quiatoutelatitudepour 

entirerleprofitlepluseleve. 


16.3 Equilibredumonopole 

Toutelademandes'adresseaumonopolequivaalorstenircomptedecettefonction 

dedemandedanslamaximisationdeprofit. 


16.3.1 Fonctiondedemandeetrecettesdumonopole 

Soit Q = D (p) : lafonctiondedemandedemarche. Onpeutalorsendeduirela 
fonctiondedemandeinversequidonneleprixauquellesdifferentesquantitespeuvent 
etrevenduessurlemarche . 

p = p(Q)=D~ 1 (Q) (16.1) 


Silemonopolevendlaquantite Q auprix p(Q),les recettestotales dumonopole 
sontdonneespar: 


RT(Q) = p(Q)-Q 


(16.2) 
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Lafonctionde recettemarginale nousdonnelavariationdecesrecettesavecles 
quantites: 

dRT(Q) d(plQ)-Q) dp (Q) 

Rm < Q) = ~dQ = F Jq = iQ Q + PiQ) 

Rm(Q> = p(Q> + Q-pJQ)sp(Q> (16.3) 

<0 


Les recettesmoyennes dumonopolecorrespondentalademandeinverse: 


RM(Q) = 


RT(Q) 

Q 


p(Q) ■ Q 
Q 


p(Q) ■ 


(16.4) 


Nousavonsdonc: 

Rm (Q) <p(Q) = RM (Q) . 

Silademandeestdecroissante(lecasdesbiennormaux) / larecettemarginaleest 

toujoursinferieurealarecettemoyenne:chaqueunitesupplementairerapportemoins 
quelesunitesdejaproduites;elleimpliqueunebaissedeprix. 

Pourunefirmeconcurrentielleleprixdemarcheestdonne (p (■) = 0) etdonc: 


RT(Q)=pQ~ Rm (Q) = p = RM (Q) . 


16.3.2 Equilibredumonopole 

Lemonopolemaximiseleprofitenjouantsurleprixetlesquantites.Sonprofitest 

donnepar: 

n (Q)=RT(Q)-CT(Q). 
etlamaximisationdeprofitimplique(Figurel6.2): 

dU(Q) _ dRT(Q) _ dCT(Q) _ Q 
dQ dQ dQ 

« Rm (Q) - Cm (Q) = 0 

« Rrn(Q m )=Crn(Q m ). (16.5) 


Rm (Q m ) = Cm (Q m ) ( point M) 
p m =p(Q m ) ( point A) 

L'equilibredemonopolecorresponddonca (Q = Q m ) : 

Rm (Q) =p{Q) + Q-p (Q) = Cm (Q) 

<* P(Q) ~ Cm (Q) =-Q-p (Q) 
o P(Q)-Cm(Q) = _ p{Q) _Q_ 
p(Q) ’p(Q) 


= Ep, Q (Q m ) 


(16.6) 
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NoussavonsdepuisAlfredMarshallque 


1 


p(Q)=D~ 1 (Q) 


Ep,Q ~ 


E Q,p 


£~D' 

Q u 


(Q) 


ou eq, p d'elasticite-prixdelademande. 
Parconsequent^'equilibredemonopoleimplique: 


(16.7) 


p m - Cm (Q m ) 


E Q-P 


0 . 


(16.8) 


-Sicetteelasticiteestfaibleenvaleurabsolue(doncsilademandeest elastique- car 

danscecaslademandeestcapabled'absorberlechocdecetteaugmentationde 
prix) / lemonopolepeutcontinueravendrelesmemesquantitesenaugmentant 
sonprixcarlesconsommateurssont captifs etlabaissedelademandeestfaible: 
sonpouvoirdemarcheestfortetsa margerelative 


p — Cm 
P 

estelevee. 

-Si £Q r p oo (silademandeest inelastique -cardanscecas, lechocdel'aug- 
mentationduprix"casse"lademandequis'adressealafirme) / unehaussede 

priximpliqueunebaissetresfortedelademandeetlepouvoirdemarchedu 
monopoleestnul.Danscecassonprixtendversleprixconcurrentiel (Cm (Q)) . 


16.4 Unexemple:lademandelineaire 

Soitlafonctiondedemande: 

Q = D(p) = A-p 

» p(Q) = A -Q, A > 0 

Nousavons 

RT(Q)=p(Q)Q = (A-Q)Q 

Rm(Q)=A-2Q 

RM(Q)=p(Q). 

Soitlafonctiondecoutdecourttermedelafirme: 

C(Q)=cQ => Cm (Q) = c 

Leprofitestdonnepar: 

n (Q) = (A-Q)Q-cQ 
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Lamaximisationdeprofitimplique: 


— (Q m ) = 0 « Rm (Q m ) = Cm ( Q m ) 

dQ 

» A — 2Q — c = 0 


- p'" = p(Q" i ) = A y £ , 

=> n” = n (Q m ) = . 

16.5 Inefficacitedumonopole 

Danslasectionsuivantenousallonscomparerlespertesdesconsommateurset 

lesgainsduproducteurpourevaluerrimpactdumonopolesurlebien-etresocial. 

Enattendant / nouspouvonsdejamontrerquecen'estpasunoptimumdePareto(Fi- 

gurel6.3). 



rieura p m maissuperieurason Cm . Danscecasilaugmenteraitsonprofitsansbaisser 
lesurplusdesconsommateurs. 

Lepoint E n'estdoncunoptimumdePareto. 

16.6 Chargemortedumonopole 

Nousallonsetudierlavariationdusurplussocialquandonpassed'unesituation 

deconcurrenceversunesituationdemonopole. 
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Nousavonsvuquel'equilibredemonopoleimplique: 

Cm(Q m )=Rrn(Q m )=p(Q m )+Q m p (Q m ) <p(Q m ). 

I’arconsequenpal'equilibredernonopolejeprixestsuperieuraucoutrnarginal 

(Figurel6.4). 

Si l'onavaitunefirmeconcurrentielle, elleauraitproduitlaquantitequi egalise 
lecoutmarginalauprix. Parconsequenpsinotremonopole imitait lecomportement 
concurrentiel,onauraiteu: 

Q c tel que Cm (Q c ) = RM (Q c ) = p (Q c ) 

orona 

Q m tel que Cm (Q m ) = Rm (Q c ) < p (Q m ) . 

Avec Cm ( ■ ) croissantet p ( ■ ) decroissantcelaestequivalenta 

Q m <Q C et 

v m > p c - 

Pourlesconsommateursdemonopolecorrespondaunepertedebien-etrecarils 

achetentmoinsetilspaientpluscherchaqueuniteachetee. 

Pourleproducteurdls'agitd'unesituationplusdesirablequelaconcurrencepar- 

faitecarsonprofitestlepluselevepossible. 

Representonslesurplussocialaveclasolutionconcurrentielle: Cm ( Q c ) = RM ( Q c ) 

p(Q c )( Figurel6.5). 


Lebien-etresocialal'equilibredumonopoleestdonnedansFigurel6.6etlacom- 

paraisonavecFigurel6.5 / faitapparaitrelachargemortedumonopole(Figurel6.7) 


Lapertedebien-etresocialcorrespondalasurface MEC quifaisaitpartiedusur- 
plussocialsouslaconcurrence:C'estla chargemorte dumonopole.Ceresultatestla 
justificationdebeaucovipdeloisantitrustauxEtats-UnisetenEurope. 


16.7 Monopole"naturel" 

LeresultatprecedentsuggerequesiFonimposeaunmonopolelatarificationau 
coutrnarginal,onatteindral'optimurndeParetocorrespondantalasituationconcur- 
rentielle. S'ilestprive, lemonopolenepeutacceptercettesituationquesiellen'im- 
pliquepasdespertespourlui(equilibrebudgetaire).Orlatarificationaucoutmarginal 
peutimpliquerdesprofitsnegatifs(Figurel6.8). 
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CM,Cm,p 



Q 


F IG . 1 6 ,4-Solutionconcurrentielleetsolutiondumonopole 
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CM,Cm,p 



F IG . 1 6 ,5-Solutionconcurrentielleetbien-etresocial 
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CM,Cm,p 



F IG . 1 6 . 6-Solutiondumonopoleetbien-e tresocial 
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CM,Cm,p 



FIG . 1 6 . 7-Char gemortedumonop ole 
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FIG . 1 6 . 8-T ar if icationRamsey-Boiteux 


Danscecasdatarificationquis'approcheleplusdelaconcurrencetoutenrespec- 
tantlacontraintedebudgetdelafirmecorrespondaupoint B (c'estun secondbest ). 

Cettetarificationaucoutmoyen (p = CM ) correspond auxprixdeRamsey-Boiteux : 
c'estlasituationlameilleurequ'onpeutatteindreavecunmonopolenaturel prive. 

Lespouvoirspublicsquiveulentimposercetypedetarificationdoiventpossederune 
bonneinformationsurlescoutsdelafirmepourpouvoirverifierlerespectdecette 
regie. Ceproblemeapparaitdesquel'onconfiedesactivitesdemandantuneinfrastruc- 
turelour de (legazdetelephone, . . . ) adesf irmespr ivees . 

Si 1 'eta tpossed el afi rme, nousavonsun monopolepublic . Danscecas, onpeut 

appliquerlatarificationaucoutmarginalenfinan^antlesdeficitspardessubventions 
provenantd'autresrecettesdel'Etat(recettesfiscales / ...).Onpeutalorsatteindrel'op- 
timumdeParetosurcemarche. Parconsequenpdesprofitsnegatifspourlesfirmes 
publiquesnesontpasunsigned'inefficaciteeneux-memes; ilfautconsidereraussi 

l'ameliorationdubien-etresocialquipeutenresulter. 


16.8 Discriminationparlesprix 

Laperted'efficacitedumonopolevientdufaitqu'entenantcomptedelareaction 

delademandedemonopoleestameneaproduiremoinsquelemarcheconcurrentiel. 

Silemonopoleaugmentesonoffreparrapportasaquantiteoptimaledlanticipeque 

celavaimpliquerunebaissedeprixpourl'ensembledesaproduction.Cequireduit 

biensurleprofittotal. 

Orcelaestunesituationinefficacepuisqu'ilrestedesconsommateursquisontprets 
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aobtenirlebienenpayantunprixsuperieurauxcoutsdumonopole.Cedernierpour- 
raitdoncaugmentersonprofitenvendantseulementlesquantitessupplementairesa 
unprixinferieurasonprixoptimal. Danscecasilappliqueraitdifferentsprixpour 
differentsconsommateurs. 

Celas'appellela discriminationparlesprix caravecunetellepossibilitelemonopole 
alacapacitedetirerpleinementpartideladiversitedesconsommateursenproposant, 
danslacasextreme, unprixdifferentpourchaqueconsommateur : leprixleplus 
elevepourleconsommateurquidesirelepluscebien,parexemple.Ildiscriminedonc 
entrelesconsommateurselonleurprixdereservepourlebienetcela, enutilisantle 

mecanismedeprix. Danscecasextreme, lemonopolepeutmemes'appropriertout 
lesurplusdesconsommateurs.Paradoxalementcettesituation,quiestlepirepossible 
pourlesconsommateurs S c = O^stunoptimumdeParetopuisquelachargemorte 
disparaitcarelleestmaintenantintegreeauprofitdelafirme. 


16.9 Innovationsetmonopole 

L'innovationestladecouverteetl'integrationdesnouveautesdanslesactivitesde 

l'entreprise.Ellepeutcorrespondreadenouveauxprocedesdeproductionetdecom- 

mercialisation^unenouvelleorganisationouaunnouveauproduit.Danslespremiers 

cas,onpar]ed'innovationdeprocedeetdanslederniercas,d'innovationdeproduit. 

EnvuededeveloppercetteinnovationdesfirmesinvestissentenRechercheetDe- 
veloppement( R&D).Danslespaysdeveloppes / onpeutcaracteriserlesindustriespar 
leratiodeleursdepensesenR&Daleurchiffred'affaire. L'aerospatiale (23%),lebu- 

reautiqueetl'informatique (18%) etlapharmacie (9%) sontdesindustriesavecunratio 
elevedeR&D.L'alimentation^affineriedmprimerieettextilesontdesindustriesavec 
unr atioinf erieur ea 1 %. 

S'interesseral'innovationrevientaentrerdanslaboitenoirequicaracteriselafirme 

etsatechnologiedansl'analysemicro-economiquedebase. 

Ladecouverted'unenouvelletechnologieplusefficaceetsaprotectiondel'imita- 

tionparlesconcurrents(parexemplegraceaunbrevet)peutdonneralafirmeinno- 

vatriceunavantageconcurrentielremarquable.Danslecasd'uneinnovationmajeure, 

celapeutmemepermettrealafirmed'obtenirlemonopoledesonindustrie.Maiscela 

nedependpasuniquementdesconsiderationstechniques.Lecontexteinstitutionnelet 

lesrelationsverticalesjouentaussiunroleconsiderabledansladeterminationderim- 

pactd'uneinnovationsurlastructureindustrielle(exempleMicrosoftavecWindows). 


16.10 Laconcurrencemonopolistique 

Lemarcheconcurrentieletlemonopoleordmairesupposentunproduithomogene. 

Orilexisteplusieursvarietespourchaquebiendansleseconomiesmodernes. 

E xe m p I e iLagammedescouleurspourchaquemodeled'automobileoulacelledes 
cerealespourlepetit-dejeunersontextremementlarges. 
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Cesmodelessontdoncassezmaladaptespourl'analysedecesindustries. 

Desl933Chamberlinaintroduitunpremiermodelequietendlemodeledeconcur- 

renceparfaiteenvuedetenircomptedeladifferenciationdeproduitetdoncdel'exis- 

tenced'unpouvoirdemarche. 

Chamberlinanalyseunmarcheouungrandnombredefirmesproduisentdessub- 
stitutsproches.Chaquefirmeproduitunevarieteunique.L'entreeestlibresurlemar- 
che.Lesfirmesontdescourbesdecoutmoyenen U (coutfixe+coutmarginalcrois- 

sant). 

Quandlafirmeaugmentesonprix,elleneperdpaslatotalitedesademandecarla 

varietequ'elleproduitpossededescaracteristiquesuniquesquifidelisentlesconsom- 

mateurs.Doncchaquefirmefaitfaceaunefonctiondedemandedecroissante.Chaque 

firmesecomportealorscommeunmonopolefaceasacourbededemande,ensuppo- 

santqu'ellepourramodifiersonprixsansquecelaincitesesconcurrentsalasuivre: 

elleegalisedoncsesrecettesmarginalesasescoutsmarginauxpourdeterminerleprix 

etlaquantiteoptimale. 

Ceraisonnementestengeneraljustifieparlefaitquesilafirmebaissesonprix, 

cettebaissen'auraqu'unerepercussiontresfaiblesurlademandedesesconcurrents. 

Siunefirmefaitdespertes^llevaquitterlemarcheettantqu'ilexistedesprofitspo- 

sitifs,denouvellesfirmesvontentrer.Chaqueentreen'auraqu'unimpactnegligeable 

surlesdemandesetprofitsdesfirmesinstalleesmaislesentreescumuleesvontpeser 

etchaquefirmeverrasademande(residuelle)tireeversl'origine. 

Cescaracteristiquesjustifieladenominationdecetypedemarche: Concurrence (car 

grandnombredefirmesetentreelibre) monopolistique (carchaquefirmealemonopole 
delavarietequ'elleproduit) . 

Quelvaetrealorsl'equilibredecetteindustrie? 

Al'equilibredelongterme,lesfirmesdoiventfairedesprofitsnulssinondenou- 

vellesfirmesentreraient.Danscecas^ousdevonsavoirlarelationgeometriquedonne 

dansFigurel6.9entrelademandeindividuelledechaquefirmeetsacourbedecout 

moyen. 


Siunepartiedelademandeetaitaudessusducoutmoyen,lesfirmespourraient 
fairedesprofitspositifsetcelaprovoqueraitdenouvellesentrees. Leseul equilibre 

possibleestceluirepresentesurlafigureprecedente. 

Maisdanscecas, avecunedemandedecroissante, lepointdetangencenepeut 
s'effectuerauminimumduco€itmoyen(contrairementalaconcurrenceparfaite).Par 
consequentdaproductiond'equilibreestplusfaiblequel'echelleefficaceetdoncl'in- 
dustrieneminimisepaslescouts. Ensomme, onaunequilibreavec capacitesexce- 
dcnto/rcs.Celaestsouventvucommeunepreuvederinefficacitedecettestructurede 
marche. 

Naturellementilestbeaucoupplusdifficiledeconclurequandontientcomptedu 

faitquecetinefficaciteentermesd'echelledeproductionpermetarindustriedefournir 

ungrandnombredevarietes(etdoncd'ameliorerlesurplusdesconsommateurs). 
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CM,p j 


Equilibre 



FlG.16.9-Equilibredelongtermeenconcurrencemonopolistique 


16.11 Lafirmedominanteetlafrangeconcurrentielle 

Lemonopolepureestplutotrare.Cequ'onrencontreplussouvenbc'estlecasd'une 
firmequidomineunmarchequiestparailleursoccupeparunemultitudedepetites 
firmes:la frangeconcurrentielle .Lafirmedominantefixealorsleprixentenantcompte 
delapresencedecesfirmespreneusesdeprix. 

Sil'offretotaledelafrangeconcurrentielleest O (p) ,alorsleproblemedumonopole 
est 

max p (D (p) —O(p)) — C (D (p) — O (p)) 

oil D (p>) — 0(p)estla demanderesiduelle quis'adresseaumonopolequandleprix 
est p. 

Reprenonslecaslineaireavec n firmesdanslafrange, C, (q) — aj 2 ,lafonctionde 
coutdechacunedecesfirmeset c m lecoutunitairedumonopole. 

Chacunedesfirmesdelafrangemaximisesonprofitenprenantleprixcommeune 

donnee 


max pq — cq 2 
<7 


Hi = 


£ 

4 c 


0U-) = f 
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La deman deresidue] led umonopoleestdonneepar 

np n 

D (p) — O (p) = A — bp — = A — b + — p 

Leprofitdumonopoleestalorsdonnepar 

U m {p)= A — b + Y c P ( p~c m ) 
etl'optimumdumonopolecorresponda 



c 

* Ac c m 
^ 2 be + n 2 

m _ (2Ac — c m (2bc + n)) 2 
n 4c(4bc+2n) 


Applicationnumerique: A = 100, b = 1 ,c m = 5,n = 40 
c = 10: p * = 19.167, n m = 602.08, 0(p)= 38.334, n* = 9.1843 
c = 1: p* = 4.8810, n m = 0.29762, O (p) = 97.619, n* = 5.9559. 
Sil'entreeestlibresurlafrange, n vaaugmenteretcelavatirerleprixverslebas. 
Silescoutsdelafirmedominantenesontpassuffisammentavantageuxpourelle,cela 
peutconsiderablementreduiresaproductionetsonprofit,enerodantsapositiondo- 
minantesurlemar che . 

Exe m p I eLapositiond'IBMsurlemarchedesPC,danslesannees80. 
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Chapitrel7 

Analysedesoligopoles 


17.1 01igopole:Definitionetcauses 

Lesoligopolescorrespondentaunestructureintermediairedemarche, entreles 

deuxcaspolairesquesontlemarcheconcurrentieletlemonopole.Ilscorrespondent 
al'existenced'unpetitnombredevendeursetcelaimpliqueuneconcurrenceentre 
desfirmesquiontunpouvoirdemarche.Dansunoligopole,chaquefirmeestcapable 
d'identifierclairementsesconcurrentsetdetenircomptedeleurcomportementquand 
elleprendsesdecisionsdequantitesoudeprix.Parconsequent,ilexisteuneinterde- 
pendanceentrelesdedsionsdesfirmes.Cetteinterdependancecorrespondal'existence 
des comportementsstrategiques qui tiennentcomptedesreactionsdesconcurrents 
auxdecisionsdelaf irme . 

Cescomportementspeuventconduiresoitadessituationsconflictuelles( non-co- 
operatives, ouchaquefirmepoursuitsonpropreobjectif),soitadessituationsde co- 

operation (oulesfirmespoursuiventensembleunobjectifcommun)entrelesfirmes. 

Lescausesdel'oligopolesontprochesdecellesdumonopole. etlescausesinsti- 

tutionnellesoulescausesindirectessontparfaitementcommunesentrelesdeuxsitua- 
tions.Demanieregenerale,lessituationsd'oligopolesontsoutenuespardes barrieresa 
l'entree quidecouragentl'entreedenouveauxconcurrents.L'analysetraditionnelleen 
EconomieIndustrielle(Bain(1968))soulignelestroissourcesdebarrieresarentreesui- 
vantes:leseconomiesd'echelle;lesdifferencesabsoluesdecoutsetladifferenciation 
duproduit. 

17.1.1 Economiesd'echelle 

Commepourlemonopole,lanecessitedeproduireuncertainniveauminimalpour 

atteindrelescoutsunitaireslesplusfaiblespeutetreunesourcedebarrieresarentree 

(Figurel7.1). 


Unconcurrentpotentielquinepeutproduireque i]o auraitdescoutsunitairesplus 
fortsetdoncilsetrouveraitdesavantagesurlemarche.Lesfirmesinstalleespeuvent 
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FlG.17.1-Economiesd'echelleetbarrieresarentree 


alorsdecouragerceconcurrentenluireservantunepartdemarchefaible. 

17.1.2 Differenceabsoluedecouts 

Contrairementaucasprecedenbl'entrantpeutavoirdescoutsunitairespluseleves 
quelquesoitsonniveaudeproduction.Cetypededesavantages'expliqueparlefait 
que^tantdejapresentsurlemarchedesfirmesinstalleesontpuacquerirunemeilleure 
connaissancedeleurtechnolo gie (Figure 17.2). 


■cm e 

'CM, 


FlG.17.2-Differencedecoutetbarrieresal'entree 


17.1.3 Differenciationdeproduit 

Fadifferenciationdeproduitspeutapparaitrequandlesconsommateursfontla 

differenceentrelesvarietesdubienproduitesparlesfirmes.Parexemple^'existence 

desfirmesinstalleespeutleurpermettredeconvaincrelesconsommateurqueleurs 

produitssontdemeilleurequalitequeceluid'unenouvellefirme(l'effetdemarque). 

Danscecas^'entrantpeutetreameneademanderunprixplusfaibleouaengagerdes 

fraisdepublicitespourpouvoirattirerdesconsommateur.Fadifferenciationpeutaussi 

rendredifficilerentreesichaquenouvellefirmedoitproduireunegammerelativement 

etenduedevarietespouratteindrel'echelleminimaleefficace. 
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Cesphenomenessetraduisentdoncparundesavantagepourl'entrant. Cesbar- 

rieresal'entreepeuventdonclimiterl'entreeconcurrentielledenouvellesfirmeset 
conduireaunesituationd'oligopole. 

Lesinteractionsentrelesfirmesinstalleespeuventsefaireatraverslesquantites 

(concurrenceenquantites)oulesprix(concurrenceenprix).Cesfirmespeuventaussi 

essayerdecoopererpours'approcherd'unesituationdemonopole. 

Nousallonsmaintenantanalyserlaconcurrenceenquantites.Celaserasuiviparla 

concurrenceenprixetparlacooperationentrelesfirmes.Cesanalysesserontmenes 

dansuncadresimpleouilexistedeuxfirmessurlemarche(unduopole). 

17.2 Leduopoleetlaconcurrenceenquantite 

Duopole:deuxfirmessurlemarche.Nousavonsdoncunmarcheoudeuxvendeurs 

produisentunbienhomogene(sansdifferenciationdeproduit). 

Lademandeestlineaireanouveau 


Q = A- p, 

ou Q representelaquantitetotaleproduitesurlemarcheet p,leprix. 

Nousallonssupposerquelesdeuxfirmesontdescoutsunitairesconstants c\ et C2 

( A > ci et A > C 2 ) .Lafonctiondecoutdelafirme i s'ecritdonc: 

Q (qt) = Cj ■ q ir i = 1,2. 

L'ideequechaquefirmesefaitdelamanieredontsonconcurrentvareagirases 
decisions( sesconjectures) estfondamentaledansladeterminationdescomportements 
strategiques. Leschoixdelafirmevont, endefinitive, dependredecesconjectures. 
Nousallonsconsidererplusieurscasquantalanaturedecesconjectures,cescascor- 
respondantadesrelationsdepouvoirdifferentesentrelesfirmes. 

17.2.1 DuopoledeCournot(AntoineAugustinCOURNOT — 1838) 

LeduopoledeCournotcorrespondaunesituationouchaquefirmeproduitde 
maniereisoleelesquantitesqu'elleapporteaumarche. Cesquantitessontdecidees 

enconnaissantlastructuredemarche(nombredeconcurrent = l)etlafonctionde 

demande.Aucunefirmen'alesmoyensd'apprendreal'avancelaproductiondeson 
concurrent. 

Danscecas, lafirmeldoitcalculerlesquantitesquimaximisentsonprofitpour 
chaqueniveaudeproductionpossibledesonconcurrent (qi), demaniereadetermi- 
neraravancelameilleurereponsequ'ellepeutluidonnerpourchacunedesesstrate- 
gies.Elledoitaussinegligerlesrepercussionsdesapropreproductionsurcesquantites 
puisquecesquantitesneserontpasobserveesal'avanceparsonconcurrent. 

Elleestalorsobligederaisonneravec desconjecturesdeCournot : 

^ = 0 . ( 17 . 1 ) 

dqi 
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Ceraisonnementestaussivalablepourlafirme2.Leproblemedesfirmesestalors 

lamaximisationdeleurprofitetantdonneeslesquantitesdeleurconcurrent: 

max n 1 (qi,qi) , max f| 2 {qi,qi) 


n 1 = (A - (qi + q 2 )) ■ qi - c\ • q\, 
= (A - (cji + qi) -ci) - qi, 
n 2 = (A - (qi + qi) — ci) ■ qi . 


Pourlafirme 

donneespar 


i, lesconditionsdepremieretdesecondordredeceproblemesont 


arv 

dqi 


= 0, 


a 2 IT 

dqf 


< 0 . 


Pourlafirme 1: 


an 1 

dqi 


= A - (q i + qi) -qi-ci = 0, 


a 2 !"! 1 

dqi 


=> — 2q\ + A — qi — c\ = 0 
*, , A-c i 1 

<=> qnq 2) = — — — 2^2 


Pourlafirme2: 


an 2 

dqi 


= A - (qi + q 2 ) - qi - c 2 = 0 


o 


q*(qi) = 


A — C 2 

2 



2 < 0 
(Ri) 


(Ri) 


Ri ( resp. Ri) nousdonnelesquantitesquedoitproduirelafirmel (resp.2 ) pour 
chaqueniveaudeproductionconcurrent, q 2 (resp. qi ) , demardereamaximiserson 
profit: 

C'estla fonctiondereaction delafirmel (resp.2 ) . 

Nouspouvonsrepresentergraphiquementcescourbesdereaction(Figurel7.3). 


Quelseral'equilibredecemarche? 

L'equilibredemarchedoitetreunesituationtellequ'unefoisatteinte^ucunefirme 
nedoitavoirenviedes'eloignerdecetetat; aucunefirmenedoitpouvoirameliorerson 

profitenproduisantunequantiteautrequesaquantited'equilibre. 

Soit q^ , qt, ,u n e qu ilibr edemar che. 

Nousdevonsavoirdanscecas: 

(1) qi = q* q^ : q^ maximiseleprofitdelafirmel, etantdonneelaquantite 
d 'equilibredelafirme2; 


210 



cp 



FlG.17.3-Fonctionsdereactiondansl'oligopoledeCoumot 
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(2) q 2 = q* qi '■ q 2 maximiseleprofitdelafirme2,etantdonneelaproduction 
d 'equilibredelafirmel . 

Cettesituation q^, q 2 estun equilibredeCournot: Laquantited'equilibrede 

chaquefirmeestsameilleurereactionalaquantited'equilibredesonconcurrentetla 
firmenepeutplusameliorersonprofitenmodifiantsesquantites. 

Nousdevonsdoncnoustrouverarintersectiondesdeuxcourbesdereaction(le 
point C). 

Dansnotreexemple: 


= 


c 

q 2 = 


A -ci 1 c 

2 — 2^ 2 
A -C2 1 c 

2 — 2^ 


(R i) 

(R2) 


Nousavonsdoncunsystemededeuxequationslineairesadeuxinconnues 

aresoudre. 

Ensubstituant (2) dans (1), 


c c 
9l/?2 


c A — ci 1 A — C2 1 c 

h = 2 “ 2 2 ” 2 ?1 

A — ci A — C 2 1 r 


° 1 - i = 

c A — 2ci + C 2 

« = o 


1 


A — 2ci + C 2 


( 3 ) 


etensubstituant (3) dans (2) : 


c A — 2 c 2 + ci 

<72 = o 


Danscetexemple, nousobservonsquelesquantitesd'equilibredechaquefirme 
sontdecroissantesavecsescoutsetcroissantesaveclescoutsdesonconcurrent. 
Nouspouvonsaussicalculerroffreetleprixd'equilibre: 

r^C C . C 2A — Ci — C2 
Q = qi + qi = 5 / 


p c = a _ q c = A±£1±S1 . 


Lesprofitssontdonnespar: 


n lC = p c qi -ciq^ = 


A — 2ci + C 2 


2 C C C C A — 2C2 + Cl 

n = p <?2 - C 2(?2 = ~ 


Cetequilibredemarcheapparaitdoncdansunesituationoulesfirmesprennent 

leurdecisiondeproductiondemaniereisolee^anscommunicationentreelles. 
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17.2.2 DuopoledeStackelberg(vonStackelberg-1934) 

LeduopoledeCournotcorrespondpourlesfirmesaunesituationrelativementega- 
litaire.Aucunedesdeuxfirmesn'aunepositiondominante.Orrhistoiredesindustries 
creesou ven td esfi rmesd omin antes, soitparcequ'ellesontunpoidsquantitatifim- 

portant(partdemarcheelevee-Microsoftdanslesecteurdessystemesd'exploitation 
pourlescompatiblesPC) / soitellesontuncomportementagressifetinnovateur-Dell 
contrelBMdanslesecteurdesordinateurscompatiblesPC. 

vonStackelbergaimagmeunesituationouunedesdeuxfirmesauneideeprecise 

ducomportementdesonconcurrent:elleconnaitparfaitementsafonctiondereaction 

etellel'integredanssonprocessusdedecision. 

Onappellealorscettefirmele leader oule meneii r.Su i tea sa d eci si on d ep rod u cti on , 
sonconcurrentreagitenmaximisantsonprofitetdoncensuivantsafonctiondereac- 
tion; ellesecontentede"suivre"lecomportementduleaderetpourcetteraison / on 
l'appellele suiveur (follower). 

Danscecas^esuiveurconsiderequesesdecisionsn'ontaucunimpactsurlecom- 

portementdumeneur.IlestdoncleseulaavoirdesconjecturesdeCournot. 

LeduopoledeCournotcorresponddoncaunesituationoulesdeuxfirmesontun 

comportementdesuiveur. 

Silafirmelestlemeneur^onproblemeestlesuivant: 

max n 1 (qi, 02 ) 

<n 

S.d. t]2 = q*(qi ) (R2) 

Lemeneuressaiedoncd'atteindreleniveaulepluselevedeprofittoutenrespectant 

lafonctiondereactiondusuiveur. 

Enfaitiltientcomptedufaitquelesuiveum'accepterajamaisdeproduireune 

quantitequinemaximisepassonprofit. 

Lemeneur ( 1 ) essaiedoncdeseplacersursacourbed'iso-profitcorrespondantau 
profitlepluselevepossiblequiaaumoinsunpointd'intersectionaveclacourbede 
reactiondusuiveur (2). 

Lescourbesd'iso-profitdelafirmelsontdonneespar: 

II 1 (qi,qi) = flo <=> qi = y ^i; rio • 


Danslecasdenotreexempleavecdemandeetcoutlineaires: 

(A -q\ -q 2 -c\)q\ = n 0 

1 (A ci) cji cj\ 

=> qi q i,n 0 — — 

q 1 


dqi q 1; n 0 

dUl 


0. 


Ho 

qi ' 
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Pourunniveaude 41, un n 1 pluselevecorrespondauneproductionplusfaible 
pourlesuiveur ( q2 ) .Deplus,cescourbesd'iso-profitcorrespondentadesparaboles. 

Facourbedereactiondelafirme 2 estdonneepar: 

, A -a 1 
mqi) = ^~~2 qi - 

Etantdormeequeleprofitdelafirmelaugmentesurdescourbesd'iso-profitse 

rapprochantdeplusenplusdel'origine,cettefirmevachercherunpointdetangence 

entreunedroited'iso-profitetlacourbedereactiondesonconcurrent(Figurel 7 . 4 ). 


cp 



n°n 


qi 


FlG. 17 . 4 -SolutiondeStackelbergquandlafirmelestmeneur 


Facourbedereactiondelafirme 2 estdonneepar: 

*. . A -ci 1 

mqi) = ^~~2 qi ' 

Feprogrammedumeneurestdonc: 

max n 1 (41,42) 

91 

S.a. 42 = 4* (41) (R2) 

max n 1 (41,4* (41)) 

91 
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Conditiondepremierordre: 

dll 1 {qi,q*{iji)) _ dH 1 {qi,q*(qi)) 
dq\ dqi 


+ 


an 1 (c ri/ q*(q,))dq* 


dqi 


n 
dq i 


Danslecasdenotreexemplelineaire: 


n 1 (?i,?*(?i)) = A-qi- A — - |?i -ci q\ 
1 

= - (A -2ci +c 2 - <71) <71 


dn 1 {qi,q${qi)) _ Q 

dqi 

s A - 2ci + C2 c A - 2ci + C2 

« ?i = 2 >di = 4 


n 


i s 


n 


2 s 


?! = q i 

A + 2ci + c 2 


A — 3c2 + 2ci 
4 


4 

(A -2ci + c 2 ) 2 „ic 
8 >n ' 
A — 3c 2 + 2ci 2 


4 


Applicationnumerique:A = 100, ci = 5, C2 = 10 

(jf = 33.3 < qf = 50, 
q2 = 28.3 > (yf — 20, 

n lC = mi < n lS = 1250, 

n 2C = 802.77 > n 2S =400. 

Lapositiondemeneuramelioredonclasituationdelafirmelparrapportarequi- 

libredeCournot. 

Nousavonsetudiejusqu'amaintenantdeuxtypesdeconcurrenceenquantites: 

1) lsuiveur-2suiveur:duopoledeCournot, 

2) lmeneur-2suiveur:duopoledeStackelberg. 

Quepeut-ondirede 

3) lmeneur-2meneur? 

C'estleduopoleetudieparBowley(1924). Danscecaslesdeuxfirmesessaient 
d'etablirunpointd'intersectionentreleurcourbesd'iso-profitetlacourbedereaction 
deleurconcurrent.CommelemontreFigurel7.5, cescomportementssontincompa- 
tiblesetdonciln'existepasd'equilibredanscecas. 
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FIG . 17.5-OligopoledeBowley 


Lesdeuxfirmesseferontla"guerre"jusqu , acequel'uned'entreellesacceptentde 
suivrel'autre. Doncc'estunesituationinstablequiconduitaunduopoledeStackel- 
berg.Siaucunefirmen'arriveadominerl'autrelasituationpeutaussidebouchersur 
unoligopoledeCournot. 


17.3 ConcurrenceenprixrDuopoledeBertrand 

LeduopoledeBertrandcorrespondaunesituationoulesfirmessefontconcurrence 
parlesprix.Chaquefirmechercheamaximisersonprofitparlebiaisdesonprix.Siles 
deuxfirmesappliquentlesprix p i et p 2 4ademandequis'adresseachaquefirmeest 

donneepar: 

Di(pi,p 2 ) el D 2 (pi,p 2 ). 

Lescoutsunitairessontconstants: ci et c 2 .Leproblemedechaquefirmeestalors 

donnepar: 


max (pi — ci) Di (pi,p 2 ) et 

Pi 

max ( p 2 - c 2 ) D 2 (pi,p 2 ) • 

P2 

Nousavonsunbienhomogene(lesconsommateursnefontpasdedifferenceentre 

lesproduitsdesdeuxfirmes)etchaquefirmeserttoutelademandequis'adresseaelle. 

Siunefirmeproposeunprixplusfaiblequesonconcurrent,elleattiretoutelade- 
mandedemarche ( D ( p ) ) .Silesdeuxfirmesappliquentlememeprixalorsellespar- 
tagentlademandedemaniereasatisfairelademandetotale(equilibredemarche).On 
peutparexempleconsidererquelesdeuxfirmespartagentegalementlademandedans 
cecas.Lesdemandesindividuellessontalorsdonneespar: 

Si pic pi, Di {pi, pi) = D (pi) , D 2 {pi, pi) = 0, 
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Si pi > pi, Di {pi, pi) = 0, Di {pi, pi) = D {pi) , 


Si pi = p 2 = p, Di(p,p) + Di(p,p) = D (p ) . 

1 

Exemple : D i (p, p) = Di {p, p) = ~D (p) . 

Parconsequent,tantquesonprixrestesuperieurasoncoutunitaire c ; ,]afirme i a 

intereta casser lesprixpourrecupererlatotalitedelademande.Maiscelaestaussivrai 
poursonconcurrent (/) . 

Sil'onpartd'unesituationd'egalitedesprix 

1 

Pi = Pi = V’ D i (P/P) = D 2 (p,p) = -D(p), 

lafirmelainteretabaissersonprixa p — £ si 

1 

( P~e-c l ) vD (p~£ ) > (P - ci) ■ ~D (p) . 

Profitdemonopoleavec p— £ ^ , , 

r r rrontdeduopoleavec p 

Ceraisonnementn'estvalablequesilafirmelconsiderequesonconcurrentneva 
paschangersonprix( conjecturesdeBertrand ).Aveccesconjectures(equivalentesde 
cellesdeCournotmaispourdesprix) / chaquefirmeainteretabaissersonprixpour 
obtenirunep ositiondemonop ole . 

Quelseral'equilibre (pf, p}) decemarche? 

(a) Prenons ci = c 2 = c (coutssymetriques) 

° Peutonavoirunequilibredetype Pi > Pi ? 

Danscecasnousaurions 

n i — (pf — c) ■ 0 = 0 et 

n 2 = {pi-c)D(pT) > 0 si p 2 * > c. 

Onobservealorsquelafirmelainteretabaissersonprixjusqu'a p* — £ pour 

obtenirlemonopoleetdoncdesprofitspositifs.Donccelanepeutetreunequilibre. 

Al'equilibrenousdevonsavoir p* = p* 

° Peut-onavoir p* = p* = p* > c al'equilibre? 

Danscecas,laf irme 1 obtiendrait 

ni = (p*-c) ^D(p*) > 0. 

Maisenbaissantlegerementsonprix^llepeutobtenir 

ni = (p*-£-c)D(p*-£) > (p*-c)|D(p*). 
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DoncM'equilibre,onnepeutavoir pf = pf = p* > c. 

° Peut-onavoir pf = pf = p* < cl 

Noncardanscecaslesfirmesfontdesprofitsnegatifsetellesdoiventquitterle 

marche. 

Doncd'equilibreduduopoledeBertrandsymetriqueest: 

p*=p* = p* = C/ 

n?=( P *-c)^D(p*)=o. 

Apartirdecetteconfiguration,aucunefirmen'ainteretamodifiersonprix. 

Nousobtenonsalorsuneconfigurationinteressante. 

LeParadoxedeBertrand: Nousavonsunduopole(avecuncertainpouvoirdemarche) 

qui / al'equilibre,possedelesmemesproprietesquelaconcurrenceparfaite:prix=cout 

marginaletprofitsnuls. 

(b) Aura-t-ontoujourslememeequilibresi c 1 = C2 ? 

Parexemplesi c\ < C2 ?Danscecas,lafirrnclpeutapp]iquerunprixsuffisarninent 
faiblepourobtenirlemonopoledemarche: 

p* = c 2 - £=> n*= (c 2 - f — Cl) -D(c 2 -e) > 0, 

n 2 * = o, 

carlafirme 2 doitquitterlemarche. 

Sil'ecartdecoutestsuffisammentimportantdafirmelpeutmemeobtenirsaposi- 
tiondemonopolelibreenappliquantsonprixdemonopole p'" telque: 

max (pi — d)D(pi) = ni(pf) = n'r 

Pi 

s i pi < C2 cardanscecasceprixn'impliquepasl'entreeduconcurrent. 

DoncleparadoxedeBertrandn'apparaitplussileduopolen'estpassymetrique. 

17.3.1 Contraintesdecapacite(Edgeworth) 

Pla^onsnousd'embleedanslecasou ci = C2 = c.Laguerredeprixs'engagecar 
chaquefirmeainteretasuivrelabaissedeprixdesonconcurrent,smonelleperdtoute 
lademande. 

Maissi leconcurrentnepeutsatisfairetoutelademandequi s'adresseaelle, la 

firmequiproposeleprixlepluselevepeutconserverunedemande. Elleauraalors 

moinsd'incitationpoursuivrelabaissedeprixdesonconcurrent.Cetypedesituations 
peutnotammentresulterd'unecapacitedeproductionlimiteedesfirmes( leduopole 

d’ Edgeworth). Memesi lademandequi s'adressealafirmepeutdoublerquandelle 
baissesonprix,ellen'aurapasnecessairementlacapacitededoublesaproductiondans 
lecourtterme.Ellenepourraalorsservirqu'unefractiondesconsommateursquisont 
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pretsaacheterlebienaceprix. Lerestedelademandesetrouvealorsobligedese 
retournerversl'autrefirme. 

Consideronscecasensupposantquelescapacitesdeproductiondesdeuxfirmes 
sontdonneesetellessontrespectivementrepresenteespar K\ et X 2 .Lescontraintesde 
capacitesont 

q\ < K\ et < Ki- 

Partonsd'unesituationinitiale: pi < p 2 .Danscecas,toutelademandes'adresseala 

firmel 

Di (pi, pi) = D(pi) 

Touslesconsommateursquiontunprixdereservesuperieura pi desirentdoncacheter 
lebienchezlafirmel.Deuxtypedesituationspeuventalorsapparaitre: 

K i > D (pi) Lafirmelalacapacitedesatisfairecettedemandeetlademandequi 
s'adressealafirmedevientnulle.Lafirme2seradoncfortementinciteeabais- 
sersonprixetlaguerredeprixvas'engager.Si X; > D (c) ,nousaboutironsa 

1'equilibredeBertrand. 

K i < D (pi) Lafirmelnepeutsatisfairecettedemandeetunepartiedecesconsom- 
mateursserarationnee.Lafirme2auraalorslemonopolesurcettedemandere- 
siduelle.Elleneserapasnecessairementinciteeabaissersonprix. 

Quelleestlacompositiondecettedemanderesiduelle? 

Celadependradelamanieredontlesconsommateurssontrationnes.Eneffet,parmi 
lesconsommateursquiontunprixdereservesuperieura pi ,seulementunefraction K] 
pourraobtenircebien.Maisnousn'avonsaprioriaucunmecanismequideterminece 
sous-ensembledeconsommateurs.Celadependradumecanismederationnementqui 
estenvigueurdanscetteindustrie.Ilpeutyavoirunensembledeclients favorises dela 

firmequiserontservislespremiersoulespremiersarrivesserontservislespremiers. 
Danscederniercas / ceuxquidesirentlepluslebien(ceuxquiontlesprixdereserve 
lespluseleves)peuventsepresenteravantlesautres( rationnementefficace )oul'arrive 
peutsefairedemanieretout-a-faitaleatoire( rationnementproportionnel ). Lademande 
quiresteraalafirme2dependrafondamentalementdumecanismederationnementen 
vigueur. 

Rationnementefficace 

Lareglederationnementefficacesupposequelademanderesiduelledelafirme2 

soitdonneepar: 


E>2 (pi) = 


D (pi) — Ki si D (pi) > Ki 
0 sinon. 


Lesconsommateursachetentd'abordchezletceuxquinepeuventetreservisse 
retournentvers2 : lafirme2aunedemanderesiduellequiestlatranslationdela 
demandetotalepar Ki . 
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Onparlederationnementefficacecarcemecanismemaximiselesurplusdesconsom- 
mateurs: Si K\ < D (pi) , ledernierconsommateurquiachetelebienaunprixde 
reservationde pi etilFacheteauprix pi chezlafirme2. 

Silesconsommateurspourraitechangersanscoutlebienentreeuxpnarriverait 

exactementalamemesituation. 


Rationnementproportionnel 

Seloncetteregle^haqueconsommateuralamemeprobabilited'etrerationne.La 

probabilitedenepaspouvoiracheterchezlafirmelestdonneepar: 


D(pi) ~Ki 

D(pi) 

Onappelleaussicelalerationnementaleatoire. 

Lademanderesiduellequis'adressealafirme2estalorsdonneepar: 


Di (pi) = D (pi) 


D(pi)-K 1 

D(pi) 


lesecondtermedonnantdonclaproportiondesconsommateursquin'ontpuetre 

servisparlafirmel(Figurel7.6). 



F IG . 1 7 . 6-Rationnementpr oportionneletdemander esiduelle 


Cettereglen'estpasefficacecarilpeutexisterdesconsommateursquiontunprix 
dereservationinferieurea pi (etdoncquin'auraientpasachetelebien)obtiennentle 
bienparcequ'ilestvenduauprixde rabaisp 1 .Lafirme2prefereneanmoinscetteregle 
carsademanderesiduelleestpluseleveequedanslecasprecedentpourchaqueniveau 
duprix. 
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EtleparadoxedeBertrand? 

Supposonspourlasuitequelacapaciteestacquiseauncoutunitaireconstant b et 

qu'aucunefirmen'aunecapacite trop elevee 


K, < D ( c ) i = 1,2 

Leprofitdesfirmesdeviennentalors 

n i = (Pi -c)cji -bKj i = 1,2. 

Si pi = p 2 = c,lefirmesontlesprofits n ,= — bKi < 0, i = l,2.Sirentreprise2 
augmentelegerementsonprix, lademandevaprioritairements'adresseralafirmel 
maiscelle-cinepourralasatisfairetotalement (K\ < D (c)) .Lademanderesiduelleva 
s'adresseralafirme2et,bienquesonprixsoitpluseleve,celle-cipourrafairedespro- 
fitssuperieursa — bKi .Lafirme2adoncinteretaaugmentersonprixetparconsequent 
pi = p 2 = c nepeutetreunequilibre. L'existencedecapaciteslimiteeseliminedonc 
1'equilibredeBertrandetleparadoxequienresulte. 


17.4 Cooperationetformationdescartels 

Lesmodelesquenousavonsetudiesjusqu'amaintenantconsiderentquelesfirmes 

prennentleursdecisionsdemanierenon-coordonnee:ellesnecooperentpas. 

Etsielleformaientuncartelpourfixerensembleleursquantites?Silacollusion 

estpossibled'objectifducarteldevientalorslamaximisationduprofittotaldusecteur. 

Ellespartagerontainsiceprofitmaximal. 

Leurproblemedevientalors 


max n i + n 2- 

qi,qi 


n = n i + n 2 

= p (qi,qi) ■ (qi + qi) - c i (q 1) - C2 (qi) 
= p (qi + qi){ q 1 + qi) - c i {qi) - c 2 {qi) 


Lesconditionsd'optimalitedeviennentalors 


^ n dp 

— = 0 « p {qi + q2) + {qi + qi) — =Cmi(qi) 
dq 1 dq 1 

= 0 « p(qi+ qi) + (qi +qi) J rr = Cm 2 (q 2 ) 
dqi dqi 


Quandrentrepriseevaluerimpactd'uneaugmentationdesaquantite,elletientmain- 

tenantaussicomptedel'impactsurleprofitdesonpartenairedelabaissedeprix.Ces 
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conditionsimpliquentquelescoutsmarginauxdesdeuxfirmessontegalisesaropti- 

mumsilesquantitesinterviennentdemanieresimilairedanslademandeinverse.ee 

quiestlecassilebienesthomogene. 

Sinousreprenonsnotrecaslineaire,cesegalisationdescoutsmarginauxn'estpas 
possibleparlAjustementdesquantites(puisquelescoutsmarginauxsontconstants). 
Nousdevonsalorsposer c\ = C2 = c sinousvoulonscontinuernotreexemple. 
Leproblemedevientalors 

n = (A - q\ - q 2 )( <71 + qi) - c (qi + qi) 

— =0« (A-q 1 -q 2 )-(qi+q 2 ) =c (17.2) 

dq 1 

— = 0 « (A — q\ — qi) — ( q\ + qi) = c (17.3) 

dqi 

Suggestion: Etudiezlecas c, (qi) = cq 2 . 

Posons Q = qi + ^Danscecas^esconditionsd'optimalitequisontredondantes 
donnentquandmemeuneconditiond'optimalitepourl'outputtotal 

A -2Q* = c 


Cequinousdonne 

Q*=^f £ = Q". 


d -r 2 

n* = =n m 

Cequicorrespondalasolutiondumonopole.Donc,ens'associant,ledeuxfirmes 

sontcapablesd'atteindreensembleleprofitdumonopole. 

Maisilresteunprobleme:quelledoitetrelapartdechaquefirme?Celadepend 
dupouvoirdenegociationdechaquefirme.Dansuncasavecdescoutsasymetriques, 
nouspouvonscalculerlesquantitesetleprofitsindividuelsetilspeuventconstituer 
unpointdereperepourlanegociation.Maiscesprofitsneserontpasnecessairement 
ceuxquelesfirmesaurontendefinitive.S'ilyadespossibilitesdetransfertderevenus 
entrelesfirmes, lepouvoirdenegociationdechaquefirmevaencorejouerdansla 
determinationdesprofitsindividuels. 

Remarque3 Lacartellisationestengeneralinterditeparlareglementationdelaconcurrence. 
C'estlecasenEuropeetauxEtats-Unis. 

17.4.1 Stabiliteducartel 

Lescartelssontinteressantspourlesfirmesmaisilsontunproblemedastabilite. 
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Nouspouvonsvoircelaenreprenantlesconditionsd'optimalite (17.2 — 17.3) eten 
imaginantquelafirmelenvisaged'augmentersaquantiteapartirdelasolutionde 
cartel. Aurait-elleinteretalefaire? 

Dan sceca s,l a con d i ti on d 'op ti malitedu ca r tel i mpli qu e 

P (pi + Pi) + (Pi +P2)fr~ Cmi (^ = 0 

dpi 

V (Pi + Pi) + j^Pi ~ Cmi (qi) + t^ 2 * = 0 
dpi dpi 

ou 

P(P i +Pi) +Pifr -Cmi (pi) =- tz~P* > o. 
dp 1 dp 1 

Lemembredegauchedecetteconditionestleprofitmarginaldelafirmeetcepro- 

fitmarginalestdoncpositifaroptimumducartel.Cequiveutdirequelafirmesera 

inciteeaaugmentersaproductionsiellepensequesonpartenairenevapasmodifier 

lasienne. Parconsequent,silesfirmesnepeuventpasobserverlesquantitesindivi- 

duelles/relavadeboucherdansunduopoledeCournotouchaquefirmevaobteni^en 

findecompte,desprofitsplusfaiblesquedanslecartel. 


17.5 Quelmodelepourl'oligopole? 

Celadependenfindecomptedesconnaissancesempiriquesquenouspossedons 

surldndustriequenousetudions.Commec'estsouventlecaseneconomieindustrielle, 

onnepeutfairereconomied'uneconnaissanceapprofondiedechaqueindustrieparti- 

culiere. 

-Pourcertainesindustriesoulacoordinationdesactivitesdesfirmessontinter- 

ditesoudifficilearealiser,lesmodelesnon-cooperatifsserontadaptes. 

-Silapositiondesfirmesestfortementasymetriquesuneconcurrencedetype 

Stackelbergestfortpossible(ex.CompaqentrantfaceaIBMaudebutdel'in- 

dustriedesPCs). 

-Silesfirmessontplutotsimilairesentailleetenpositiondemarche, c'estdu 

cotedeCournotoudeBertrandqu'il faudrait chercher : si laconcurrence 
est rude entrelesfirmes,nousauronsunesituationplut6tprochedeBertrand 
(biensdeconsommationdebase) . 

-Silacoordinationestpossiblealorslacollusionestasurveillerdepres(OPEP) / 
avectouslespr oblemesqu 'ilp ose . 

Lesmodelessontutilespourorganiserettesternosintuitionsmaissansuneconnais- 

sancedesindustries,nousn'auronspasd'intuition.Ladiversitedesmodelesetdesre- 

sultatsrenforceencorecettepropriete:iln'existepasdesolutionuniverselleapplicable 

danstouteindustrie. 
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Chapitrel8 

Interactionsstrategiquesetequilibre 


L'oligopolen'estqu'undescontexteseconomiquesoulesinteractionsdesagents 
revetentuncaracterestrategique.L'articulationdespolitiquesderelancededeuxpays 
interdepend an ts 7 lapolitiquedeprixd'unrnonopolequifaitfaceaunemenaced'en- 
tree,lapropositiondeprixpourunmarchepublicsonttoutaussidessituationsd'in- 
teractionstrategiqueouleschoixdesautresagentsinfluencentexplicitementlesgains 
dechaqueagent.Cessituationssontrelativementcomplexesaanalyseretseullede- 
veloppementdelaTheoriedeJeuxnousapermisdecomprendreleurfonctionnement. 
Cechapitreconstitueunepetiteintroductionauxconceptsdeveloppesparcechamps 
del'analyseeconomique . 


18.1 Strategies,gainsetjeux 

Dan su neon tex ted 'i n ter a cti on , lesdifferentschoixdesagents( lesjoueurs )consti- 
tuentleur sfratey/es.Legaindechaquejoueurdependdesstrategieschoisiesparchacun 
desjoueurs.Parconsequent,lesagents,]eursstrategiespossiblesetlaconnexionentre 
cesstrategiesetlesgainsdesjoueursdefinissentensembleun jeu . 

Nousallonsnouslimitericiaucasleplussimplededeuxjoueurs.Onpeutalors 

presenterlejeusouslaformed'unematricedontleslignesetlescolonnessontdeter- 

mineesparlesstrategiesdesdeuxjoueurs.Etudionscesconceptsal'aided'unexemple 

bienconnu. 

Exemple:Ledilemmeduprisonnier 

Deuxindividus(BonnieetClyde)sontarretesparlapolicepourlacomplicitedans 
unvolamainarmeeetilssontenfermesdansdeuxcellulesseparees sanspossibilite 

decommunication .Chaqueindividuestinterrogeseparementetilalechoixentrenier 
d'avoircommislevolouavouerl'avoircommisavecsoncomplice. 

Nousavonsdonc unjeunon-cooperatif avec N = 2joueurs / I = {1,2} = {Bonnie , Clyde } . 

L'ensembledestrategies dechaquejoueurest A 1 = A 2 — {nier , avouer } . 
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Ilyadonc4 resultatspossibles dujeu 


_ a 1 =nier,a 2 = nier ,(nier,avouer), 

(avouer , avouer ) , { avouer , nier ) 

Lesgains desindividusrepresententleursituationquiresultedesanneesdeprisons 
auxquellesilssontcondamnesenfonctiondeleursaveuxetilsontnegativementlies 
aveccesannees. 

-SiBonnieetClydeavouenttouslesdeuxleurcrimeilssontcondamnesa8ans 

deprison. 

-S'ilslenienttouslesdeux, ilsaurontlanneedeprisondufait d'absencede 

preuvesaccablantes. 

-Sil'unseulavoue, ilestrelacheenrecompensedesacooperationetl'autreest 
condamnealOansdeprison. 

Nousavonsdonclesgains(symetriques)suivants: 

- u\ {nier , nier) — 112 {nier , nier) =— 1, 

- wi {nier, avouer) = 112 {avouer , nier) =—10, 

- mi {avouer , nier) = 112 {nier, avouer) =0, 

- mi {avouer , avouer ) = 112 {avouer , avouer ) =— 8. 

Nouspouvonsalorsrepresentercejeuenformenormale,souslaformed'untableau 
(Tableau 18.1). 


Bonnie 


Clyde 



nier 

avouer 

nier 

(-1,-1) 

(-10,0) 

avouer 

0 

1 

O 

1 

0° 

"l 

OO 


TAB . 18 . 1-Dilemmeduprisonnier 


LesstrategiesdeBonniesontrepresenteesenlignesetcellesdeClydeencolonnes. 

Lesgainsdonnentd'abordceluidujoueurquiestenligne(Bonnie)etensuite,celuidu 

joueurencolonne(Clyde)enfonctiondeschoixpossiblesdechaquejoueur. 

Aqueltypedesolutioncetypedesituationpeut-ildeboucher?Lasituationque 

nouspouvonsprediredoitetreunesituationapartirdelaquelleaucundesjoueursn'a 

interetadevier.Celatraduitbienuneideed'equilibre. 

Maisonpeutparfoisprevoirleresultatd'unjeusanssepreoccuperdirectementde 

Tequilibre.C'estaussilecasdecejeu.Pourobservercela,regardonsleschoixpossibles 

deBonnieenfonctiondesstrategiesdeClyde: 

-SiClydechoisitdenier,Bonnieobtient — lenniantetOenavouant; 

-SiClydechoisitd'avouer,Bonnieobtient — lOenniantet — 8enavouant. 

DoncquelquesoitlechoixdeClyde,Bonnieainteretaavouer.Cetypedestrategie 
optimaleindependammentdeschoixdeTautrejoueurs'appelleune strategiedominante . 
Donc,Bonnieaunestrategiedominantequiest avouer .Onpeutdoncimaginerqu'elle 
valachoisiretdenoncersoncompliceparlamemeoccasion.SiTonraisondelameme 
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manierepourClyde,onobserveaussique avouer estunestrategiedominantepourlui. 
Donconpeutraisonnablementprevoirqu'ilvaavoueraussi. 

Leresultatdecejeuseradonc (avouer , avouer ) quiconduitenfindecompteala 
situationlapir ep ourlesdeuxj oueurs. Nousreviendr onssurcep ointunpeuplustar d . 

L'existencedesstrategiesdominantesnoussimplifiebeaucoupranalysedesinter- 
actions. Maispeudesituationscorrespondentacetypedestrategiesfortes.Pources 
casplusgeneraux,nousdevonsutiliserunconceptd'equilibreplusriche. 

18.2 EquilibredeNash 

Nash(1951)aetenduleconceptd'equilibredeCournotadessituationsstrategiques 
plusgenerales.Lasolutionenstrategiesdominantescherchedesstrategiesdesjoueurs 
quisontoptimales quelquesoimtleschoixdeleuradversaire .C'estuneexigenceforteetil 
yapeudejeuquicontiennentcetypedestrategies. 

Aulieudecela^npeutdemanderauxjoueursdechoisirleurstrategiesoptimale 
faceauxstrategiesoptimalesdeleurjoueur(aulieuden'importequellestrategie).C'est 
l'ideedebasedebequilibredeNash ( EN ) .QuandBonniefaitson cZ/obgelleconsidere 
queClydeestaussiintelligentqu'elleetilchoisiraaussisastrategieoptimale.Prenons 
unexemplequinecontientpasdestrategiesdominantes. 

Exemple:Labatailledessexes. 

PauletJacquelinedoiventdecidercommentorganiserleursoiree.Ilsontlechoix 
entrealleraunmatchdefootball ( F) oual'opera (0).Pourlesdeux,cequicompte 
avanttoupc'estd'etreensemble.NeanmoinsJacquelineaunepreferencepourlefoot- 
balletPaulpourropera.Letableaul8.2representecejeu.Lesgainscorrespondenta 
desutilites. 


Jacqueline 



O 

F 

o 

(2,1) 

(0,0) 

F 

(0,0) 

(1/2 ) 


TAB.18.2-LaBatailledesSexes 

Onappelleaussicetypedejeu,un jeudecoordination . 

ParexemplelechoixdestandardsdetelevisionoudelecteurdedisquettedesMacs 
etdesPCscorrespondentacetypedejeux . Chaqueconstructeurvoudraitimposer 

sonproprestandardmaisencasdedesaccorddesconsommateurspourraientrefuser 
d'acheterleproduit. 

Cejeunecomportepasdestrategiesdominantes. Quepeut-onalorsdiredeson 
equilibre? 

Sil'onestaunequilibredeNash^ucundesjoueursnedoitavoirenviedechanger 

destrategiefacealastrategied'equilibredesonconcurrent.Doncaucundesjoueursne 

doitpouvoirobtenirplusenchoisissantuneautrestrategiequesastrategied'equilibre 

silesautresjoueurscontinuentachoisirleurstrategied'equilibre(pasdedeviations 
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unilateralesinteressantes).CelaesttypiquementlecasdansTequilibredeCournot:au 
point C,chaquefirmeestsursacourbedereactionetdoncaucunnepeutobtenirun 
profitpluseleveenchoisissantuneautrequantiteque qf sileconcurrentcontinuea 
produire qj. 

Parconsequent,aucundesresultatsdelamatricedujeunepeutetreunequilibresi 

l'undesjoueurspeutobtenirplusenchangeantdestrategie.Onconsideredoncchacun 

desresultatspossiblesetonelimineceuxquinerespectentpascettecondition. 

- (0,0) unequilibre? 

-EtantdonnelechoixdeJacquelined'alleraropera,Paulobtient2enchoisissant 

cettestrategieetOenchoisissantd'allerseulaunmatchdefootball.Donciln'a 

pasinteretachangerdestrategie; 

-EtantdonnelechoixdePauld'alleral'operaJacquelineobtientlenchoisissant 

cettestrategieetOenchoisissantd'allerseuleaunmatchdefootball.Doncelle 

n'apasinteretachangerdestrategie. 

- (0,0) estdoncunE.N. 

- (0,F) unEN?LeraisonnementprecedentmontrequefaceauchoixdePauld'al- 
leral'opera,Jacquelinepreferel'accompagner.Doncceresultatnepeutetreun 
equilibre. 

- (F, O) unEN?C'estlecassymetrique:cettefois-ciPaulprefererad'accompagner 
J acqueline al'opera . 

- (F,F) unEN?Unraisonnementsimilaireaupremierresultatmontrentquece 
resultataussiestuneEN. 

18.2.1 Leslimitesdel'equilibredeNash 

Cedernierresultatnouspermetdesoulignerunedeslimitesduconceptd'EN: 
il n'estpasnecessairementunique. Alorslapredictionduresultatdujeudevienta 
nouveaudifficile:danscecas,nousnesommespascapables,sansaucuneinformation 
supplementaire,depredirequelleseraexactementlasolutiondujeu.Lesdeuxresultats 
sontegalementvraisemblables. 

Iln'existepasnecessairementunequilibredeNashpourlesjeuxoulesstrategies 

sontdesactionsdirectesdesjoueurs. 

Sil'onreprendlabatailledessexesmaisapres30ansdemariage: 

Jacqueline 

Paul 

TAB . 1 8.3-Aprestrenteansdemariage 

Danscecas,ledesirdeJacquelinedepassersessoireesavecPauladisparuavecle 
temps,tandisquePaulagardesonamourromantiqueetilpreferetoujoursetreavec 
Jacquelineaetreseul. 
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Danscejeuiln'existepasd'EN. 

Verifiezque (avouer , avouer ) estl'equilibredeNashdujeul 8.1.Enfait,s'ilexiste, 
toutequilibreenstrategiesdominantesestaussiunE.N.L'inversen'estpasvrai.Une 
autreproprietedel'ENapparaitdanscetexemple.Eneffet,leresultat (avouer , avouer ) 

estlepirequipuissearriveranosdeuxprisonniers.Eneffetdlsseretrouventavecla 
peinetotalemaximale.Leresultat (nier, nier) amelioreraitlasituationdesdeuxjoueurs 
alafois. Celan'estpasunequilibrecarfaceauchoixde nier ducomplice, chacuna 

intereta avouer . Iln'estenpluspaspossiblepourlesprisonniersdecommuniquerde 
maniereas'assvirerl'engagementducomplicesurlechoix n ier . Pa rcon sequ en t, T E N 

neconduitpasnecessairementaunoptimumdePareto. 

Ceslimitesduconceptd'equilibredeNashestlacausedudeveloppementdes 

conceptsd'equilibreplusfinsmaisaussipluscomplexes(voirYildizoglu(2003)). 
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